




������ ���	
����� �
	
����
� ���

�
���	��������� �
�������� ��� ��������

��
������ � !�""�#

$%&%' ()*+,-.*/� 01 /2, 345*65' &/057/0)' 849*10-)*4' (&:

;2,.*. .<�=*//,> 10- /2, >,?-,, 01
!�"@�# AB CDE�D��#�DE �F��DF�

GH����H� ID�J�#"�@KLMNOPQMNR STUVW LUXVYPOQP
ZN[PYV\N]V T^ _ON`VYQ`PO P]M _ON`VYT]Q` _]aQ]NNYQ]abP`UOVc T^ _]aQ]NNYQ]aR dT\[UVNY P]M ePVWN\PVQ`PO S`QN]`NX

fUOc ghhi





��������

���	
��	 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ��
�����
�	��� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ���
��������������	 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ����
�������	���� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ��
���	 ��  ���
�� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ��
���	 �� !����� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ���
"�����
# 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ����

$ %�	
����	��� $

&
& '()*+,-.)�+( 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 /
&
/ 0*�12 314.*�5)�+( +2 )61 718*) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 9
&
: 718*) ;+-(,4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 <

&
:
& =61 >�*4) 718*) ;+-(, 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ?
&
:
/ =61 ;1.+(, 718*) ;+-(, 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ?
&
:
: =61 =6�*, 8(, >+-*)6 718*) ;+-(,4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 @

&
9 AB1.)*�.8B C.)���)D +2 )61 718*) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 @
&
E F�)1*8)-*1 G1��1H 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &&

&
E
& =�I1J>*1K-1(.D 8(, =�I1J;.8B1 31.+I5+4�)�+( 0841, 31J(+�4�(L 
 &&

�



��������

&
E
/ �)61* 31J(+�4�(L �1)6+,4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &9
&
E
: =�I1J>*1K-1(.D 8(, =�I1J;.8B1 C(8BD4�4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &E
&
E
9 �B844�	.8)�+( 8(, >18)-*1 A�)*8.)�+( 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &?

&

 ;.+51 +2 =614�4 8(, �-4)�	.8)�+( +2 G1418*.6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 /:

� 
�������	 ��� ��	� �������	��� ��

/
& '()*+,-.)�+( 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 /


/
/ 7�4)+*D +2 �6+(+.8*,�+L*856D 8(, C-4.-B)8)�+( 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 /


/
/
& F�I�)8)�+(4 +2 )61 7-I8( A8* 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 /


/
/
/ 31�1B+5I1() +2 )61 C*) +2 C-4.-B)8)�+( 8(, )61 ;)1)6+4.+51 
 
 
 
 /?
/
/
/
& >*+I )61 C.+-4)�. ;)1)6+4.+51 )+ )61 AB1.)*+(�. ;)1)6+4.+51 /@

/
/
: =61 '()*+,-.)�+( +2 �6+(+.8*,�+L*856D 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 :�

/
/
9 ;+I1 �+,1*( �6+(+.8*,�+L*856D ;D4)1I4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 :/
/
: ;�L(8B �A������� C.K-�4�)�+( �*+.144 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 :9

/
:
& ��1*��1H +2 )61 ���JA�� ;D4)1I 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 :9
/
:
/ G1.+*,�(L )61 ��� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 :9

/
:
/
& ��.�J-5 ,1��.14 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 :9
/
:
/
/ C*184 +2 )61 �614) 2+* ��� G1.+*,�(L4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 :<

/
:
/
/
& F12) �1()*�.B1 C*18 �F�C� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 :<
/
:
/
/
/ G�L6) �1()*�.-B8* C*18 �G�C� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 :?
/
:
/
/
: F12) C)*�8B C*18 �FCC� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 :?
/
:
/
/
9 G�L6) C)*�8B C*18 �GCC� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 :?
/
:
/
/
E C+*)�. C*18 �CC� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 :?
/
:
/
/

 �-BI+(8*D C*18 ��C� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 :@

��



��������

/
:
/
: =61 G1.+*,�(L �*+.144 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 :@
/
:
: G1.+*,�(L )61 A�� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 :@
/
:
9 =61 �'�J:�3 C(8B+L )+ 3�L�)8B �+(�1*)1* 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 9&

/
9 38)8 G1.+*,4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 9/
/
E �685)1* ;-II8*D 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 99

� !���
# �� ���������� ��	���� ��

:
& '()*+,-.)�+( 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 9

:
/ =61 �8�1B1) =*8(42+*I 8(, 31J(+�4�(L 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 9


:
/
& >+-*�1* C(8BD4�4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 9

:
/
/ ;6+*) =�I1 >+-*�1* =*8(42+*I �;=>=� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 9?
:
/
: =61 �8�1B1) =*8(42+*I ��=� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 9@

:
/
:
& �8�1B1) >8I�B�14 8(, �*+51*)�14 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 E9
:
/
9 =61 �8�1B1) 31J�+�4�(L �*+.1,-*1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 EE

:
/
9
& ;+2) +* 78*, =6*146+B,�(L 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 E<
:
/
9
/ =6*146+B, ;1B1.)�+( G-B14 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 E?
:
/
9
: =6*146+B, G14.8B�(L �1)6+,4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 E@

:
: �8�1B1) �8.�1)4 ���� 8(, 31J�+�4�(L 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�

:
:
& �8�1B1) �8.�1) �1(1*8)�+( 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
&
:
:
/ �8�1B1) �8.�1) C)+I4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
/
:
:
: �*L8(�4�(L�8�1B1) �8.�1)4 �( =*114 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
/
:
:
9 �6++4�(L )61 014) 31.+I5+4�)�+( 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
:
:
:
E 31J�+�4�(L H�)6 �8�1B1) �8.�1)4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
:

:
9 �41 +2 )61 �8).6�(L �-*4-�) �1)6+, )+ 31J(+�41 ;�L(8B4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
9

���



��������

:
9
& �-I1*�.8B 'I5B1I1()8)�+( +2 )61 �8).6�(L �-*4-�) H�)6 �8�+*
3�.)�+(8*�14 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



:
E 31J(+�4�(L �4�(L C�1*8L�(L 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
<
:
E
& 718*)�18) ;1LI1()8)�+( CBL+*�)6I4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
?

:

 �685)1* ;-II8*D 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
@

� ��" ���������� �	��# �$
9
& '()*+,-.)�+( 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 </
9
/ A4)�I8)�+( +2 �+�41 �( G1.+*,1, ���4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 </
9
: �184-*1I1() +2 �+�41 G1I+�8B 2*+I ���4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 <E
9
9 �5)�I�41, �8�1B1) 31J(+�4�(L 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 <

9
E �8�1B1) 31J(+�4�(L 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ?<
9

 �8�1B1) �8.�1) 31J(+�4�(L 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 @:
9
< C�1*8L�(L 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 @?
9
? �8).6�(L �-*4-�) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &��
9
@ G14-B)4 8(, 3�4.-44�+( 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &�?
9
&� �685)1* ;-II8*D 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &&:

� ��" ��	� ����#��� $$�
E
& '()*+,-.)�+( 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &&

E
/ �6841 ;58.1 8(, 7�B�1*) =*8(42+*I 3�8L*8I4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &&


E
/
& �6841 ;58.1 3�8L*8I4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &&

E
/
/ 7�B�1*) =*8(42+*I 3�8L*8I 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &&?
E
/
: �+I58*�4+( +2 �6841 ;58.1 8(, 7�B�1*) =*8(42+*I 3�8L*8I4 
 
 
 
 &&@

E
: �41 +2 )61 7= )+ �8B.-B8)1 '(4)8()8(1+-4 ;�L(8B �8*8I1)1*4 +2 )61 ��� 
 &/<

��



��������

E
9 �6841 ;D(.6*+(�48)�+( 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &:E
E
9
& A��J��� �6841 ;D.6*+(�48)�+(� =61 �8*,�+4D(.6*+L*8I 
 
 
 
 
 &:<

E
E �685)1* ;-II8*D 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &:@

� ���������� ���  �	�
� ��
��	���� $�$


& '()*+,-.)�+( 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &9/


/ ;-II8*D 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &9/


: 3�4.-44�+( 8(, �+(.B-4�+(4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &9:



:
& ��� 31J(+�4�(L 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &9:


:
/ ��� 38)8 C(8BD4�4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &9




9 >-)-*1 G1418*.6 3�*1.)�+(4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &9?

� 
����� ��������	���� $��

� ���� ��	�  
�� ��	���	 ����
����� $��

� %���
��	��� �� 	�� ������ �� 	�� ��"�
�" �#�	�� $��

� �����	 �� ������	# $��

�



G�"@#�F@

=61 2+.-4 +2 )6�4 )614�4 �4 )61 ,1J(+�4�(L 8(, *15*141()8)�+( +2 56+(+.8*,�+L*8I4
2+* 4-�41K-1() 8(8BD4�4
 =61 ��� 684 �11( 5*+�1( )+ �1 8 .B�(�.8BBD 4�L(�	.8() ,�8L(+4J
)�. )++B H6�B1 �1�(L �(1�51(4��1� (+(J�(�84��1� *1B�8�B1 8(, .6185
 7+H1�1*� )61 ��� �4
.+**-5)1, �D (+�41 2*+I 8 (-I�1* +2 4+-*.14 �(.B-,�(L )6+*8.�. I-4.-B8* (+�41 ��68(L�
3-*8(,� ;1(68,��� F11 � �+8)*�1-� &@@?�� 51*�4)8B)�. �()14)�(1 (+�41 ��68(L� 3-*8(,�
;1(68,��� F11 � �+8)*�1-� &@@?�� *145�*8)+*D (+�414� 2+1)8B 618*)�18) (+�41 �2 )61 4-��1.)
�4 5*1L(8()� (+�41 .8-41, �D .+()8.) H�)6 )61 �(4)*-I1()8)�+( 8(, 8I��1() (+�41
 =6-4�
)61*1 �4 8 (11, )+ ,1J(+�41 )61 ��� 4�L(8B
 01.8-41 �) �4 8 .+I5B1�� (+(J4)8)�+(8*D 4�L(8B�
)*8,�)�+(8B I1)6+,4 +2 ,1J(+�4�(L 8*1 (+) 855*+5*�8)1
 �6+(+.8*,�+L*8I ,1J(+�4�(L
)1.6(�K-14� H6�.6 8*1 1�5B+*1,� �(.B-,1 H8�1B1) ,1J(+�4�(L� +5)�I�41, H8�1B1) ,1J(+�4�(L�
H8�1B1) 58.�1) ,1J(+�4�(L� )61 I8).6�(L 5-*4-�) )1.6(�K-1� 8(, 8�1*8L�(L
 =61 )�I1J
2*1K-1(.D 8(, )�I1J4.8B1 ,1J(+�4�(L I1)6+,4 51*2+*I1, *+-L6BD 1K-8BBD H6�B1 *1I+��(L
4�L(�	.8() 8I+-()4 +2 (+�41 2*+I )61 4�L(8B
 7+H1�1*� +5)�I�41, H8�1B1) ,1J(+�4�(L
51*2+*I1, 4B�L6)BD �1))1* )68( )61 +)61* I1)6+,4� )6-4� +5)�I�41, H8�1B1) ,1J(+�4�(L
�( .+(�-(.)�+( H�)6 8�1*8L�(L �4 *1.+II1(,1, )+ �1 -41, �( 855*+5*�8)1 .8414
 �(.1
)61 ��� 684 �11( ,1J(+�41,� ,��1*1() I1)6+,4 +2 1�)*8.)�(L 218)-*14 2*+I )61 ���
8(, .B844�2D�(L )61 ��� 8..+*,�(L )+ )6�4 �(2+*I8)�+( H1*1 1�5B+*1,
 =61 -41 +2 56841
458.1 ,�8L*8I4� 7= ,�8L*8I4� �(4)8()8(1+-4 4�L(8B 58*8I1)1* 1�)*8.)�+(� 8(, 56841
4D(.6*+(�48)�+( �1)H11( )61 A�� 8(, ��� H1*1 �(�14)�L8)1,� �-) )6141 �(�14)�L8)�+(4
H1*1 B�I�)1, �D )61 K-8()�)D 8(, K-8B�)D +2 ,8)8 8�8�B8�B1
 =61 *14-B)4 5*141()1, 8*1 +(BD
�(,�.8)��1 *14-B)4� �-) )61D ,1I+(4)*8)1 )68) 2-*)61* H+*� )+ �(�14)�L8)1 )61 -41 +2 )6141
)1.6(�K-14 H�)6 B8*L1* 8I+-()4 +2 ,8)8 H+-B, �1 H+*)6H6�B1
 G1.+II1(,8)�+(4 2+*
2-)-*1 *1418*.6 �( )61 8*18 +2 56+(+.8*,�+L*8I ,1J(+�4�(L 8(, .B844�	.8)�+( 8*1 5*+��,1,




�@�@���D@ AB �#�E�D���@K

' 61*1�D ,1.B8*1 )68) )6�4 H+*� .+()8�(4 (+ I8)1*�8B H6�.6 684 �11( 8..15)1, 2+*
)61 8H8*, +2 8(D ,1L*11 +* ,�5B+I8 �( 8(D -(��1*4�)D +* +)61* )1*)�8*D �(4)�)-)�+( 8(,
)+ )61 �14) +2 ID �(+HB1,L1 8(, �1B�12� .+()8�(4 (+ I8)1*�8B 5*1��+-4BD 5-�B�461, +*
H*�))1( �D 8(+)61* 51*4+(� 1�.15) H61*1 ,-1 *121*1(.1 684 �11( I8,1 �( )61 )1�)

' L��1 .+(41() )+ )6�4 .+5D +2 ID )614�4� H61( ,15+4�)1, �( )61 �(��1*4�)D F��*8*D� �1�(L
8�8�B8�B1 2+* B+8( 8(, 56+)+.+5D�(L


;61�B8 G1(11 �1441*



GF�DA���HE���D@"

=6�4 )614�4 .+-B, (+) 68�1 �11( .+I5B1)1, H�)6+-) )61 61B5 8(, 4-55+*) +2 8
(-I�1* +2 51+5B1
 ' H+-B, B��1 )+ )8�1 )6�4 +55+*)-(�)D )+ )68(� )61I

>�*4)� ' H+-B, B��1 )+ )68(� ID 4-51*��4+* 3*
 31*1� C��+)) H6+41 I8(D �,184� L-�,8(.1
8(, 1()6-4�84I 68�1 �11( 8 4+-*.1 +2 I+)��8)�+( )+ I1
 ' 8B4+ H+-B, B��1 )+ )68(� ID
.+J4-51*��4+* 3*
 �+6( CL�8*�8( 2+* 6�4 �(5-) 8(, 844�4)8(.1 �( 5*+.-*�(L )61 ����A��
*1.+*,�(L4

=6�4 *1418*.6 684 �11( .8**�1, +-) �( )61 AB1.)*�.8B 8(, AB1.)*+(�. A(L�(11*�(L 3158*)J
I1() +2 C,1B8�,1 �(��1*4�)D
 ' H+-B, B��1 )+ 8.�(+HB1,L1 1�1*D+(1 H6+ I8,1 8�8�B8�B1
)61�* 844�4)8(.1� 4-55+*) 8(, 8,��.1
 �8*)�.-B8*BD� ' H�46 )+ )68(� �*+2
 G
 A
 0+L(1*
8(, C44+.�8)1 �*+2
 0
 38��4 2+* )61�* H�BB�(L(144 )+ 8(4H1* K-14)�+(4 8) �8*�+-4 4)8L14

�*+2
 G
A
 0+L(1*� �*+2
 �
 �8�-I,8*� C44+.�8)1 �*+2
 �
 01*)*8I� 8(, 0*8,B1D >1*L-J
4+( 68�1 �11( �1*D 61B52-B 2+* ��(,BD 5*++2 *18,�(L )61 I8(-4.*�5) 8(, +�1*�(L 61B52-B
.+**1.)�+(4 8(, 4-LL14)�+(4
 ' H+-B, 8B4+ B��1 )+ )68(� ID .+BB18L-14 8) )61 �1()*1 2+*
0�+I1,�.8B A(L�(11*�(L� ;)128( A(,1*B�(L�0*8,B1D >1*L-4+(� F1+(8*, 78BB��*1L 78*I1*�
;8I ��.�8( 8(, �+4156 �L� 2+* )61�* L1(1*8B I+*8B 4-55+*) )6*+-L6+-) ID )�I1 61*1�
H�BB�(L(144 )+ 8(4H1* K-14)�+(4� 8(, I8(D L++, >*�,8D (�L6) 5-� 4144�+(4
 ' H+-B, B��1
)+ 1�5*144 855*1.�8)�+( )+ F1+(8*, 78BB� �8**8, �85B1� 8(, �+68II8, CB� =�(8)� 2+*
)61�* 5*1��+-4 H+*� +( )6�4 5*+�1.) 8(, 8BB+H�(L I1 )+ -41 )61�* 1K-�5I1()

' H+-B, B��1 )+ )68(� )61 G+)8*D >+-(,8)�+( 2+* )61�* 	(8(.�8B 4-55+*) �( 5*+��,�(L I1
H�)6 8 4.6+B8*46�5
 ' H+-B, 8B4+ B��1 )+ 8.�(+HB1,L1 )61 4-55+*) 5*+��,1, �D B+.8B G+)8*D
I1I�1*4 1451.�8BBD )6+41 +2 )61 C,1B8�,1 ;+-)6 G+)8*D �B-�

F84) �-) (+) B184)� ' H+-B, B��1 )+ )68(� ID 28I�BD 2+* )61�* 4-55+*) )6*+-L6+-) ID
8.8,1I�. .8*11*� 1451.�8BBD ID I+)61* H6+ 8BH8D4 684 1(.+-*8L1, I1 )+ B18*( �1L�((�(L
8( 18*BD 8L1




������������

�1441*� ;
� C��+))� 3
 � CL�8*�8(� �
 �/����� �5)�I8B H8�1B1) ,1(+�4�(L 2+* 4I8*)
��+I+(�)+* 4D4)1I4� �� 	�*+.11,�(L4 +2 ;�'A
 ;I8*) AB1.)*+(�.4 8(, �A�;� �+B

9/:
�� ;�'A� 55
 

�<?


�1441*� ;
� C��+))� 3
� CL�8*�8(� �
 �/��&
�� �+I58*�4+( +2 8-)+I8)�. ,1J(+�4�(L I1)6J
+,4 2+* 56+(+.8*,�+L*8I4 H�)6 1�)*8.)�+( +2 4�L(8B 58*8I1)1*4 ��8 )61 6�B�1*) )*8(4J
2+*I� �� 	�*+.11,�(L4 +2 )61 ;�'A
 �6+)+(�.4 �14)� �+B
 9:�9�� ;�'A� ;8( �+41�
�8B�2+*(�8
 '( �*144


�1441*� ;
�
� C��+))� 3
 � CL�8*�8(� �
 �/��&��� 	�5)�I8B H8�1B1) ,1(+�4�(L 2+* 56+(+J
.8*,�+L*8I4�� ���������������� ���������� 
 C..15)1,


��



������������

�



���� �� �������

&
& =6�4 ,�8L*8I 46+H4 )61 4D4)1I�. 8(, 5-BI+(8*D .�*.-�)4 +2 )61 618*)
 
 
 
 


&
/ C( 1B1.)*+.8*,�+L*8I )*8.1 46+H�(L )61 )6*11 ,1�1.)�+( H8�14 8(, )61
�()1*�8B4� I+,�	1, 2*+I �8*�1� �&@@&�
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &�

/
& G1B8)��1 2*1K-1(.D *8(L14 2*+I ;1B�L �&@@:� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 /<
/
/ =�I1B�(1 +2 )61 1�+B-)�+( +2 )61 8.+-4)�. 4)1)6+4.+51
 �+,�	1, 2*+I ;1B�L

�&@@:�
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 /@
/
: A��J��� 4D4)1I �B+.� ,�8L*8I� I+,�	1, 2*+I �85B1 �&@@@�
 
 
 
 
 
 
 
 :E
/
9 =61 A4.+51 2*+I �8*,�+(�.4 �4 8( 1B1.)*+(�. 4)1)6+4.+51 )68) �4 -41, )+

*1.+*, 618*) 4+-(,4
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 :

/
E C*184 +2 )61 .614) 2+* ��� *1.+*,�(L4 �F-�48,8 &@?�� =�(8)� &@@?�
 
 
 
 
 :?
/

 �+4�)�+(�(L +2 )61 A�� 1B1.)*+,14
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 9�

:
& �+I58*�4+( +2 8 4�L(8B *15*141()1, �( ,��1*1() ,+I8�(4 H�)6 �8� .+**1J
45+(,�(L )+ )61 >+-*�1* )*8(42+*I *15*141()8)�+(� ��� *15*141()�(L )61 46+*)
)�I1 >+-*�1* )*8(42+*I� 8(, �.� )61 H8�1B1) )*8(42+*I 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 9


:
/ 718*)�18) �( )�I1 ,+I8�(� 2*1K-1(.D ,+I8�(� )�I1J2*1K-1(.D ,+I8�(� 8(,
)�I1J4.8B1 ,+I8�( 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 9<

:
: A�8I5B14 +2 H8�1B1)4 -41, �( )6�4 4)-,D 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 E�
:
9 =6�4 	L-*1 �BB-4)*8)14 6+H )61 ��= �4 .8B.-B8)1,
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 E/
:
E 7+H )61 3�= 8(, ��4 ,1.+I5+41 8 4�L(8B
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 E:

��



���� �� �������

:

 A�8I5B1 +2 855BD�(L +5)�I�41, H8�1B1) ,1J(+�4�(L )+ 8 4�L(8B H6�B1 �8*D�(L
)61 )6*146+B, 41B1.)�+( *-B14
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 E@

:
< �8�1B1) 58.�1) )*11 ���4�)�� ��4�)�� �551(61�I � �+LL� &@@
� 
 
 
 
 
 
 
 
/

9
& �+H1* 451.)*-I ��( ,1.��1B4 51* 71*)�� +2 )61 �(4)*-I1()8B �8.�L*+-(,
(+�41 14)�I8)1
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 <:

9
/ CI5B�)-,1 +2 5+H1* 451.)*-I +2 )61 �(4)*-I1()8B �8.�L*+-(, (+�41 14)�J
I8)1
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 <:

9
: �+H1* 451.)*-I ��( ,1.��1B4 51* 71*)�� +2 )61 (+�41 14)�I8)1 2+* )61 �(J
4)*-I1()8B 8(, 56D4�+B+L�.8B �8.�L*+-(, (+�41 )8�1( ,-*�(L )61 ,�84)+B�.
56841 +2 )61 ��� 2+* 41�1*8B 58)�1()4
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 <9

9
9 CI5B�)-,1 +2 5+H1* 451.)*-I +2 )61 (+�41 14)�I8)1 2+* )61 �(4)*-I1()8B
8(, 56D4�+B+L�.8B �8.�L*+-(, (+�41 )8�1( ,-*�(L )61 ,�84)+B�. 56841 +2 )61
��� 2+* 41�1*8B 58)�1()4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 <9

9
E =61 I18( 5+H1* 451.)*-I ��( ,1.��1B4 51* 71*)�� +2 )61 (+�41 14)�I8)1
2+* )61 �(4)*-I1()8B 8(, 56D4�+B+L�.8B �8.�L*+-(, (+�41 )8�1( ,-*�(L )61
,�84)+B�. 56841 +2 )61 ��� 2+* 41�1*8B 58)�1()4
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 <9

9

 =61 I18( 8I5B�)-,1 +2 5+H1* 451.)*-I +2 )61 (+�41 14)�I8)1 2+* )61 �(J
4)*-I1()8B 8(, 56D4�+B+L�.8B �8.�L*+-(, (+�41 )8�1( ,-*�(L )61 ,�84)+B�.
56841 +2 )61 ��� 2+* 41�1*8B 58)�1()4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 <9

9
< =6�4 	L-*1 46+H4 H8�1B1) ,1J(+�4�(L *14-B)4 �84 8( ;�G �( ,04� H6�B1
�8*D�(L )61 H8�1B1) -41, 2+* ,��1*1() B1�1B4 +2 H6�)1 (+�41 8,,1, )+ 8 )6*11
��� 48I5B14
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 <<

9
? =6�4 	L-*1 46+H4 6+H I-.6 �(2+*I8)�+( �84 8( ;�G �( ,04� H84 B+4) H61(
855BD�(L +5)�I�41, H8�1B1) ,1J(+�4�(L )+ )6*11 .B18( 618*) 4+-(, 48I5B14
H6�B1 �8*D�(L )61 H8�1B1)
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 <@

9
@ =6�4 	L-*1 46+H4 6+H I-.6 �(2+*I8)�+( H84 B+4) 2*+I +5)�I�41, H8�1B1)
,1J(+�4�(L *14-B)4 855B�1, )+ 8 )6*11 .B18( ��� 48I5B14 H6�B1 �8*D�(L )61
B1�1B +2 ,1.+I5+4�)�+( 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ?�

���



���� �� �������

9
&� =61 1�1.) +2 �8*D�(L )61 B1�1B +2 ,1.+I5+4�)�+( 2+* +5)�I�41, H8�1B1)
,1J(+�4�(L 855B�1, )+ )61 618*) 4+-(, *1.+*,�(L +2 58)�1() &E 2+* �8*�+-4
H8�1B1)4 H�)6 8,,�)��1 H6�)1 (+�41 8) B1�1B4 +2 & ,0 8(, &� ,04
 
 
 
 
 
 
 ?&

9
&& =61 1�1.) +2 �8*D�(L )61 B1�1B +2 ,1.+I5+4�)�+( 2+* +5)�I�41, H8�1B1)
,1J(+�4�(L 855B�1, )+ )61 618*) 4+-(, *1.+*,�(L +2 58)�1() &� 2+* �8*�+-4
H8�1B1)4 H�)6 8,,�)��1 H6�)1 (+�41 8) B1�1B4 +2 & ,0 8(, &� ,04
 
 
 
 
 
 
 ?/

9
&/ =61 1�1.) +2 �8*D�(L )61 B1�1B +2 ,1.+I5+4�)�+( 2+* +5)�I�41, H8�1B1) ,1J
(+�4�(L 855B�1, )+ )61 ��� +2 58)�1() &/ 2+* �8*�+-4 H8�1B1)4 H�)6 8,,�)��1
H6�)1 (+�41 8) B1�1B4 +2 & ,0 8(, &� ,04
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ?:

9
&: =6�4 	L-*1 ,1I+(4)*8)14 )68) 68*, )6*146+B,�(L .8( .8-41 ,�4.+()�(-�)�14
�( 8 4�L(8B
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ?9

9
&9 =6�4 	L-*1 �4 8 .+I58*�4+( +2 )61 ,��1*1() )6*146+B, *14.8B�(L I1)6+,4
-41, �D +5)�I�41, H8�1B1) ,1J(+�4�(L
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ?E

9
&E 014) ;�G *14-B)4 �12+*1 ,1J(+�4�(L �1*4-4 82)1* +5)�I�41, H8�1B1) ,1J
(+�4�(L 2+* )6*11 )*�8B4
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ?


9
&
 �8�1B1) ,1J(+�4�(L *14-B)4 �84 8( ;�G �( ,04� 2+* ,��1*1() B1�1B4 +2 H6�)1
(+�41 8,,1, )+ : ,��1*1() ���4
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ??

9
&< 7+H I-.6 +2 )61 +*�L�(8B 4�L(8B .+()1() *1I8�(4 �1�5*1441, 84 8( ;�G �(
,04� 82)1* H8�1B1) ,1J(+�4�(L �4 855B�1, )+ : �.B18(� ���4
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ?@

9
&? A�1.) +2 �8*D�(L )61 B1�1B +2 ,1.+I5+4�)�+( 2+* H8�1B1) ,1J(+�4�(L +2 8 ���
�=*�8B &� 2+* �8*�+-4 H8�1B1)4 H�)6 8,,�)��1 H6�)1 (+�41 8) B1�1B4 +2 & ,0
8(, &� ,04
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 @�

9
&@ A�1.) +2 �8*D�(L )61 B1�1B +2 ,1.+I5+4�)�+( 2+* H8�1B1) ,1J(+�4�(L +2 8 ���
�=*�8B /� 2+* �8*�+-4 H8�1B1)4 H�)6 8,,�)��1 H6�)1 (+�41 8) B1�1B4 +2 & ,0
8(, &� ,04
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 @�

9
/� A�1.) +2 �8*D�(L )61 B1�1B +2 ,1.+I5+4�)�+( 2+* H8�1B1) ,1J(+�4�(L +2 8 ���
�=*�8B :� 2+* �8*�+-4 H8�1B1)4 H�)6 8,,�)��1 H6�)1 (+�41 8) B1�1B4 +2 & ,0
8(, &� ,04
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 @&

����



���� �� �������

9
/& 31L*11 +2 �(2+*I8)�+( B+44 2*+I )61 H8�1B1) ,1J(+�4�(L 5*+.144 �;�G �(
,04� H61( �) H84 855B�1, )+ 8 )6*11 .B18( ��� 48I5B14 H6�B1 �8*D�(L )61
B1�1B +2 ,1.+I5+4�)�+(
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 @/

9
// �8�1B1) 58.�1) ,1J(+�4�(L *14-B)4 �84 8( ;�G �( ,04� 2+* ,��1*1() B1�1B4 +2
H6�)1 (+�41 8,,1, )+ 8 : ,��1*1() ���4
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 @:

9
/: =6�4 	L-*1 46+H4 6+H I-.6 +2 )61 +*�L�(8B 4�L(8B .+()1() *1I8�(4 �1�J
5*1441, 84 8( ;�G �( ,04� 82)1* H8�1B1) 58.�1) ,1J(+�4�(L �4 855B�1, )+ :
�.B18(� ���4
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 @9

9
/9 A�1.) +2 �8*D�(L )61 B1�1B +2 ,1.+I5+4�)�+( 2+* H8�1B1) 58.�1) ,1J(+�4�(L
+2 8 ��� �=*�8B &� 2+* �8*�+-4 H8�1B1)4 H�)6 8,,�)��1 H6�)1 (+�41 8) B1�1B4
+2 & ,0 8(, &� ,04
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 @E

9
/E A�1.) +2 �8*D�(L )61 B1�1B +2 ,1.+I5+4�)�+( 2+* H8�1B1) 58.�1) ,1J(+�4�(L
+2 8 ��� �=*�8B /� 2+* �8*�+-4 H8�1B1)4 H�)6 8,,�)��1 H6�)1 (+�41 8) B1�1B4
+2 & ,0 8(, &� ,04
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 @E

9
/
 A�1.) +2 �8*D�(L )61 B1�1B +2 ,1.+I5+4�)�+( 2+* H8�1B1) 58.�1) ,1J(+�4�(L
+2 8 ��� �=*�8B :� 2+* �8*�+-4 H8�1B1)4 H�)6 8,,�)��1 H6�)1 (+�41 8) B1�1B4
+2 & ,0 8(, &� ,04
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 @


9
/< =61 ,1L*11 +2 �(2+*I8)�+( B+4) H61( )61 H8�1B1) 58.�1) ,1J(+�4�(L 5*+.144
�I184-*1, �( ;�G �( ,04� H84 855B�1, )+ )6*11 .B18( ��� 48I5B14 H6�B1
�8*D�(L )61 B1�1B +2 ,1.+I5+4�)�+(
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 @<

9
/? >+-* 4�I�B8* .68*8.)1*�4)�. 618*)�18)4 *1.+*,1, 2*+I 8 4�(LB1 4-��1.) H�)6
8 (+*I8B 618*) 8) 2+-* ,��1*1() )�I14
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 @?

9
/@ =61 ;�G 82)1* 8,,�(L H6�)1 (+�41 )+ 8 41*�14 +2 618*) 4+-(, .D.B14 �1*4-4
)61 ;�G 82)1* 8�1*8L�(L )6141 41*�14 +2 618*) 4+-(, .D.B14 )+ +�)8�( 8
.68*8.)1*�4)�. 618*)�18) 8(, *1,-.1 (+�41
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 @@

9
:� =6�4 	L-*1 46+H4 �8� 8 .B18( 618*) 4+-(, .D.B1 �2*+I 58)�1() &E�� ��� )61
618*) 4+-(, .D.B1 H�)6 & ,0 8,,�)��1 H6�)1 (+�41� 8(, �.� )61 8,,�)��1 H6�)1
(+�41
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &��

���



���� �� �������

9
:& =6�4 	L-*1 46+H4 )61 *1.+(4)*-.)�+( +2 )61 618*) 4+-(, .D.B1 �2*+I 58)�1()
&E� 46+H( �( >�L-*1 9
:� ��� 82)1* I8).6�(L 5-*4-�) ,1J(+�4�(L
 
 
 
 
 
 
 
 &�&

9
:/ �B+) +2 )61 ,1.8D 58*8I1)1* 8L8�(4) )61 (-I�1* +2 )�I1J2*1K-1(.D 8)+I4
-41, �D )61 �� I1)6+, 2+* )61 618*) 4+-(, .D.B1 �2*+I 58)�1() &E� 46+H(
�( >�L-*1 9
:�
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &�/

9
:: �B+) +2 )61 ,1.8D 58*8I1)1* 8L8�(4) )61 (-I�1* +2 )�I1J2*1K-1(.D 8)+I4
-41, �D )61 �� I1)6+, 2+* 8(+)61* 618*) 4+-(, .D.B1 �2*+I 58)�1() &��
 
 &�:

9
:9 �B+) +2 )61 ,1.8D 58*8I1)1* 8L8�(4) )61 (-I�1* +2 )�I1J2*1K-1(.D 8)+I4
-41, �D )61 �� I1)6+, 2+* )61 8(+)61* 618*) 4+-(, .D.B1 �2*+I 58)�1()
&/�
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &�9

9
:E =6�4 	L-*1 46+H4 )61 ,1.8D 58*8I1)1* 8(, )61 ;�G 5B+))1, 8L8�(4) )61
(-I�1* +2 )�I1J2*1K-1(.D 8)+I4 82)1* �� ,1J(+�4�(L �4 855B�1, )+ 8 618*)
4+-(, .D.B1 �58)�1() &�� H�)6 ,��1*1() 8I+-()4 +2 8,,�)��1 H6�)1 (+�41
 
 
 &�E

9
:
 =6�4 	L-*1 46+H4 )61 ,1.8D 58*8I1)1* 8(, )61 ;�G 5B+))1, 8L8�(4) )61
(-I�1* +2 )�I1J2*1K-1(.D 8)+I4 82)1* �� ,1J(+�4�(L �4 855B�1, )+ 8 618*)
4+-(, .D.B1 �2*+I 58)�1() &E� H�)6 �8*�+-4 8I+-()4 +2 8,,�)��1 H6�)1 (+�41
 &�


9
:< =6�4 	L-*1 46+H4 )61 ,1.8D 58*8I1)1* 8(, )61 ;�G 5B+))1, 8L8�(4) )61
(-I�1* +2 )�I1J2*1K-1(.D 8)+I4 82)1* �� ,1J(+�4�(L �4 855B�1, )+ : ,��1*J
1() .68*8.)1*�4)�. 618*)�18)4
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &�<

9
:? 71*1 �4 8( 1�8I5B1 +2 )61 �8*�+-4 ,1J(+�4�(L I1)6+,4 8BB 855B�1, )+ )61
48I1 (+�4D 618*) 4+-(, *1.+*,�(L
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &�@

9
:@ =D5�.8B ;�G �8B-14 82)1* 855BD�(L )61 �8*�+-4 ,1J(+�4�(L )1.6(�K-14 H�)6
,��1*1() 8I+-()4 +2 (+�41
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &&&

��



���� �� �������

9
9� =6�4 L*856 46+H4 )61 ;�G 82)1* 8,,�(L H6�)1 (+�41 )+ 8 ��� H�)6 8
(-I�1* +2 618*) 4+-(, .D.B14 �1*4-4 )61 ;�G 82)1* ,1J(+�4�(L )61 4�L(8B

�8*�+-4 I1)6+,4 8*1 )*�1,
 +5)�I�41, H8�1B1) ,1J(+�4�(L +(BD� 8�1*8L�(L
+(BD� 8(, +5)�I�41, H8�1B1) ,1J(+�4�(L .+I��(1, H�)6 8�1*8L�(L
 =61 +5J
)�I�41, H8�1B1) ,1J(+�4�(L .+I��(1, H�)6 8�1*8L�(L H84 )61 I+4) 4-..1442-B
,1J(+�4�(L I1)6+,
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &&/

E
& =6�4 	L-*1 �4 8( 8�, 2+* 1�5B8�(�(L 56841 458.1 ,�8L*8I4
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &&<
E
/ =6�4 	L-*1 �4 8( 8�, 2+* 1�5B8�(�(L 7�B�1*) =*8(42+*I ,�8L*8I4
 
 
 
 
 
 
 &/�
E
: �6�)1 �+�41 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &/&
E
9 31*��8)��1 +2 )61 �6�)1 �+�41 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &/&
E
E 7�B�1*) =*8(42+*I ,�8L*8I +2 )61 �6�)1 �+�41 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &/&
E

 ;(8546+) +2 )61 �6�)1 �+�41� 31*��8)��1 +2 )61 �+�41� 8(, 7�B�1*) =*8(4J

2+*I +2 )61 �+�41 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &/&
E
< �6841 ;58.1 3�8L*8I +2 )61 �6�)1 �+�41 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &//
E
? 7�B�1*) =*8(42+*I +2 )61 �6�)1 �+�41 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &//
E
@ �8� >>= +2 )61 H6�)1 (+�41� ��� >>= +2 )61 ,1*��8)��1 +2 )61 H6�)1 (+�41

8(, �.� >>= +2 )61 7�B�1*) =*8(42+*I +2 )61 (+�41 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &//
E
&� =61 .68*8.)1*�4)�. 618*)�18) +2 2+-* 58)�1()4
 �8)�1()4 &� 8(, &E 8*1 (+*I8B

4-��1.)4 H61*184 �8)�1()4 : 8(, ? 68�1 618*) I-*I-*4
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &/9
E
&& =61 56841 458.1 ,�8L*8I4 +2 2+-* 58)�1()4 H61*1 )61 ��� �4 5B+))1, 8L8�(4)

�)4� ,1*��8)��1
 �8)�1()4 &� 8(, &E 8*1 (+*I8B 4-��1.)4 H61*184 �8)�1()4 :
8(, ? 68�1 618*) I-*I-*4
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &/E

E
&/ =61 7�B�1*) =*8(42+*I ,�8L*8I4 +2 2+-* 58)�1()4 H61*1 )61 ��� �4 5B+))1,
8L8�(4) �)4 7=
 �8)�1()4 &� 8(, &E 8*1 (+*I8B 4-��1.)4 H61*184 �8)�1()4 :
8(, ? 68�1 618*) I-*I-*4
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &/


E
&: �B+)4 +2 )61 �(4)8()8(1+-4 2*1K-1(.�14 +2 8 .68*8.)1*�4)�. 618*)�18) �12+*1
8(, 82)1* ,1J(+�4�(L
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &/?

���



���� �� �������

E
&9 =61 �(4)8()8(1+-4 8I5B�)-,1 +2 9 .68*8.)1*�4)�. 618*)�18)4 *1.+*,1, 8)
,��1*1() )�I14 2*+I )61 48I1 (+*I8B 58)�1()
 =61D 8*1 8BB 28�*BD 4�I�B8*
,1I+(4)*8)�(L )68) )6�4 )1.6(�K-1 �4 *15*+,-.��B1
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &/@

E
&E '(4)8()8(1+-4 8I5B�)-,1 +2 (+*I8B 618*) 4+-(, .D.B14 8(, 58)6+B+L�.8B
618*) 4+-(, .D.B14
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &:�

E
&
 '(4)8()8(1+-4 2*1K-1(.D +2 (+*I8B 618*) 4+-(, .D.B14 8(, 58)6+B+L�.8B
618*) 4+-(, .D.B14
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &:&

E
&< �+I1() +2 �1B+.�)D +2 (+*I8B .68*8.)1*�4)�. 618*)�18)4 8(, 58)6+B+L�.8B
.68*8.)1*�4)�. 618*)�18)4
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &:/

E
&? �+I5B1� ��� )*8.1 	*4) H�)6 8,,�)��1 H6�)1 (+�41 8(, 41.+(,BD H�)6+-)
(+�41
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &::

E
&@ =6�4 	L-*1 46+H4 8 .+I5B1� ��� )*8.1 +2 2+-* ,��1*1() .68*8.)1*�4)�.
618*)�18)4
 �8)�1()4 &� 8(, &E 8*1 (+*I8B 4-��1.)4 H61*184 �8)�1()4 :
8(, ? 68�1 618*) I-*I-*4
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &:9

E
/� =6�4 	L-*1 ,1I+(4)*8)14 6+H )61 56841 4)*+�+4.+51 �(+H( 84 8 4D(.6*+J
L*8I 2-(.)�+(4
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &:


E
/& =61 2+-* .68*)4 8*1 .8*,�+4D(.6*+L*8I4 H61*1 )61 A�� G H8�1 �4 -41, 84
8 4)*+�+4.+5�. 5+�() )+ 1�8I�(1 )61 56841 +2 )61 ��� )+ 411 �2 )61*1 �4 8(D
56841 4D(.6*+(�48)�+( +..-**�(L
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &:?

0
& E ;1.+(, ;8I5B1 +2 A������ G1.+*,�(L 8(, �68*8.)1*�4)�. 718*)�18)
>*+I �8)�1() �& 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &E


0
/ E ;1.+(, ;8I5B1 +2 A������ G1.+*,�(L 8(, �68*8.)1*�4)�. 718*)�18)
>*+I �8)�1() �/ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &E<

0
: E ;1.+(, ;8I5B1 +2 A������ G1.+*,�(L 8(, �68*8.)1*�4)�. 718*)�18)
>*+I �8)�1() �: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &E<

0
9 E ;1.+(, ;8I5B1 +2 A������ G1.+*,�(L 8(, �68*8.)1*�4)�. 718*)�18)
>*+I �8)�1() �9 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &E?

����



���� �� �������

0
E E ;1.+(, ;8I5B1 +2 A������ G1.+*,�(L 8(, �68*8.)1*�4)�. 718*)�18)
>*+I �8)�1() �E 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &E?

0

 E ;1.+(, ;8I5B1 +2 A������ G1.+*,�(L 8(, �68*8.)1*�4)�. 718*)�18)
>*+I �8)�1() �
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &E@

0
< E ;1.+(, ;8I5B1 +2 A������ G1.+*,�(L 8(, �68*8.)1*�4)�. 718*)�18)
>*+I �8)�1() �< 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &E@

0
? E ;1.+(, ;8I5B1 +2 A������ G1.+*,�(L 8(, �68*8.)1*�4)�. 718*)�18)
>*+I �8)�1() �? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &
�

0
@ E ;1.+(, ;8I5B1 +2 A������ G1.+*,�(L 8(, �68*8.)1*�4)�. 718*)�18)
>*+I �8)�1() �@ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &
�

0
&� E ;1.+(, ;8I5B1 +2 A������ G1.+*,�(L 8(, �68*8.)1*�4)�. 718*)�18)
>*+I �8)�1() �&� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &
&

0
&& E ;1.+(, ;8I5B1 +2 A������ G1.+*,�(L 8(, �68*8.)1*�4)�. 718*)�18)
>*+I �8)�1() �&& 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &
&

0
&/ E ;1.+(, ;8I5B1 +2 A������ G1.+*,�(L 8(, �68*8.)1*�4)�. 718*)�18)
>*+I �8)�1() �&/ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &
/

0
&: E ;1.+(, ;8I5B1 +2 A������ G1.+*,�(L 8(, �68*8.)1*�4)�. 718*)�18)
>*+I �8)�1() �&: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &
/

0
&9 E ;1.+(, ;8I5B1 +2 A������ G1.+*,�(L 8(, �68*8.)1*�4)�. 718*)�18)
>*+I �8)�1() �&9 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &
:

0
&E E ;1.+(, ;8I5B1 +2 A������ G1.+*,�(L 8(, �68*8.)1*�4)�. 718*)�18)
>*+I �8)�1() �&E 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &
:

�
& ����A�� ;D4)1I ��*.-�) 3�8L*8I �78BB &@@@� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &



�
/ ��� >�B)1* >*1K-1(.D G145+(41 �78BB &@@@� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &
<

�
: A�� >�B)1* >*1K-1(.D G145+(41 �78BB &@@@� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &
<

�
9 A������ ;D4)1I ��0 F8D+-) �78BB &@@@� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &
?

�����



���� �� �������

3
& �++*,�(8)1 4D4)1I -41, �( .+()1�) +2 ,1	(�(L 8(L-B8* I+I1()-I�I+,�	1,
2*+I 011* � �+6(4)+( �&@@@� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &<�

3
/ ;�L(8B 8(, 7�B�1*) =*8(42+*I 8(8BD)�. 5B8(1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &<�

���



���� �� �������

��



���� �� ������

& �B+448*D 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 �����

&
& ;+I1 �84�. 618*) 4+-(, .68*8.)1*�4)�.4 �AH�(L &@?@� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 <

/
& �'�J:�3 �68*8.)1*�4)�.4
 '(2+*I8)�+( 2*+I 78BB �&@@@� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 9/

/
/ �8)�1() '(2+*I8)�+( 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 9:

:
& ;-II8*D +2 )61 5*+51*)�14 +2 �8*�+-4 H8�1B1) 28I�B�14
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 E


:
/ =6*146+B, 41B1.)�+( *-B14 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 E?

:
: �+�41 I+,1B +5)�+(4 8(, .+**145+(,�(L I+,1B4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�

9
& �8�1B1) 8(, ,1.+I5+4�)�+( B1�1B H6�.6 +�)8�(1, �14) ,1J(+�4�(L *14-B)4 82J
)1* 8,,�(L 8 �(+H( 8I+-() +2 (+�41 )+ )6*11 ,��1*1() .68*8.)1*�4)�. 618*)J
�18)4 8(, )61( 855BD�(L +5)�I�41, H8�1B1) ,1J(+�4�(L
 �.+�2 � �+��1)� ,�
� 38-�1.6�14� 4DI� ;DIB1)� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 <?

9
/ =D5�.8B ;�G *14-B)4 82)1* +5)�I�41, H8�1B1) ,1J(+�4�(L -4�(L 2+-* )6*146+B,
41B1.)�+( *-B14
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ?9

9
: =6�4 )8�B1 B�4)4 )61 �14) *14-B)4 �-4�(L ;�G I184-*1, �( ,0� +2 8BB )61
.+I��(8)�+(4 )*�1, 2+* H8�1B1) ,1J(+�4�(L H�)6 �8*D�(L 8I+-()4 +2 H6�)1
(+�41 8,,1,
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 @/

���



���� �� ������

9
9 =6�4 )8�B1 B�4)4 )61 �14) *14-B)4 �-4�(L ;�G I184-*1, �( ,0� +2 8BB )61
.+I��(8)�+(4 )*�1, 2+* H8�1B1) 58.�1) ,1J(+�4�(L H�)6 �8*D�(L 8I+-()4 +2
H6�)1 (+�41 8,,1,
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 @9

9
E �+I58*�4+( +2 )D5�.8B *14-B)4 2+* �8*�+-4 ,1J(+�4�(L I1)6+,4 2+* )6*11 ,�2J
21*1() ���4 H6�.6 68, & ,0 +2 8,,�)��1 H6�)1 (+�41
 =61 *14-B)4 8*1 L��1(
84 )61 ;�G �( ,04 +2 )61 +*�L�(8B .B18( ��� 8(, )61 ,1J(+�41, �1*4�+(
 
 
 &�?

9

 �+I58*�4+( +2 )D5�.8B *14-B)4 2+* �8*�+-4 ,1J(+�4�(L I1)6+,4 2+* )6*11 ,�2J
21*1() ���4 H6�.6 68, E ,04 +2 8,,�)��1 H6�)1 (+�41
 =61 *14-B)4 8*1 L��1(
84 )61 ;�G �( ,04 +2 )61 +*�L�(8B .B18( ��� 8(, )61 ,1J(+�41, �1*4�+(
 
 
 &�?

9
< �+I58*�4+( +2 )D5�.8B *14-B)4 2+* �8*�+-4 ,1J(+�4�(L I1)6+,4 2+* )6*11 ,�2J
21*1() ���4 H6�.6 68, &� ,04 +2 8,,�)��1 H6�)1 (+�41
 =61 *14-B)4 8*1
L��1( 84 )61 ;�G �( ,04 +2 )61 +*�L�(8B .B18( ��� 8(, )61 ,1J(+�41, �1*4�+(
&�@

9
? �+I58*�4+( +2 )D5�.8B *14-B)4 2+* �8*�+-4 ,1J(+�4�(L I1)6+,4 2+* )6*11 ,�2J
21*1() ���4 H6�.6 68, /� ,04 +2 8,,�)��1 H6�)1 (+�41
 =61 *14-B)4 8*1
L��1( 84 )61 ;�G �( ,04 +2 )61 +*�L�(8B .B18( ��� 8(, )61 ,1J(+�41, �1*4�+(
&&�

C
& =6�4 L��14 )61 451.�	.8)�+(4 2+* )61 A4.+51� )61 1B1.)*+(�. 4)1)6+4.+51� -41,
)+ *1.+*, )61 56+(+.8*,�+L*8I4 ��8*,�+(�.4 &@@@�
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 &E9

����



��A""�#K

C�3 C(8B+L-1 )+ 3�L�)8B
CFA C,85)��1 F�(1 A(68(.1,
CG C-)+J*1L*144��1
�0�A �1()*1 2+* 0�+I1,�.8B A(L�(11*�(L
��= �+()�(-+-4 �8�1B1) =*8(42+*I
,0 31.��1B
3�= 3�4.*1)1 �8�1B1) =*8(42+*I
A�� AB1.)*+.8*,�+L*8I
A7� AB1.)*+56D4)1*+L*856D
>>= >84) >+-*�1* =*8(42+*I
>= >+-*�1* =*8(42+*I
7G� 718*) G8)1 �8*�8��B�)D
7= 7�B�1*) =*8(42+*I
'3�= '(�1*41 3�4.*1)1 �8�1B1) =*8(42+*I
�� �8).6�(L �-*4-�)
�G�;A �+*I8B�41, G++)JI18(J4K-8*1 A**+*
�� �1*4+(8B �+I5-)1*
��0 �*�()1, ��*.-�) 0+8*,
��� �6+(+.8*,�+L*8I
�G; �G; �+I5B1���8�14 +( )61 A��;& >�*4) 718*) ;+-(,
;/ ;1.+(, 718*) ;+-(,
;: =6�*, 718*) ;+-(,
;9 >+-*)6 718*) ;+-(,
;C ;�(+8)*�8B
;�G ;�L(8BJ)+J(+�41J*8)�+;�F ;+-(, �*144-*1 F1�1B
;=>= ;6+*) =�I1 >+-*�1* =*8(42+*I
�3 ��L(1* 3�4)*��-)�+(
�� �8�1B1) �8.�1)
�= �8�1B1) =*8(42+*I

����� � �	
���
�



���� �� ������

����



������� �

������������

�����	
�� 
� ��� �
����� �� ��
�� �� 	����� �� ��� 
� ���� 	
� ��
����
��
�	�� ��	�� �$����$����
�� !"#�$ %&&'&(")*

&



������� �� ������������

� � �D@#AH�F@�AD

�6�B1 )61 8(.�1() �*11�4 �1B�1�1, )68) )61 6-I8( 618*) H84 )61 4+-*.1 +2 �()1BB�L1(.1
8(, +)61*4 H1*1 .+(��(.1, )68) �) H84 )61 +*�L�( +2 1I+)�+(4� �) �4 (+H �(+H( )68) )6141
)61+*�14 8*1 28B41 ��8*�1� &@@&�
 =61 ,�8L(+4�4 8(, )*18)I1() +2 618*) .+(,�)�+(4 684
L*18)BD �1(1	)1, 2*+I )61 )1.6(+B+L�.8B B1854 )68) 68�1 �11( I8,1 �( )61 B84) .1()-*D
4-.6 84 ,�L�)8B *8,�+L*856D� .+I5-)1, )+I+L*856D� I8L(1)�. *14+(8(.1 �I8L�(L 8(, -BJ
)*84+-(, )1.6(�K-14 ��8.+�4�� &@?:�G8(L8DD8( � F16(1* &@??�
 �B,1* 8(, 2-(,8I1()8B
)1.6(�K-14 4-.6 84 8-4.-B)8)�+( �B�4)1(�(L )+ 4+-(,4 5*+,-.1, �D )61 618*)� 68�1 �11(
5-461, +-) +2 )61 45+)B�L6) H�)6 )61 8,�8(.14 I8,1 �( )6141 *1.1()� �846�1* )1.6(+B+L�14
�G8(L8DD8( � F16(1* &@??�
 C-4.-B)8)�+( 5+4414414 I8(D -(4+B�1, 5*+�B1I4 �(.B-,�(L
.+()*+�1*4D +�1* )61 L1(14�4 +2 618*) 4+-(,4 ��61(� 3-*8(, � F11 &@@<� �B+-)�1*� �*1J
(�1*� �-8*,+ � 3-*8(, &@?<� 3-*8(, � ���8*+) &@@E� AH�(L� �8�-I,8*� �+B,�B8)) �
�+BB1(6+�1( &@?E� AH�(L� �8�-I,8*� �+�,8(�� �+B,�B8)) � �+BB1(6+�1( &@?
� F-�48,8
&@
E� F-�48,8 &@?�� G8(L8DD8( � F16(1* &@??�� B8.� +2 K-8()�)8)��1 8(8BD4�4 )1.6J
(�K-14 �G8(L8DD8( � F16(1* &@??� 8(, (+�41 .+**-5)�+( �3-*8(,� F8(LB+�4� F8()6�1*�
�6�8*1BB8��+551(4� �8*�+)+� 01*)*8(,J0*8,B1D &@@�
��*++I�71**�(L� >*8(.�4� ;618BD
&@E
� 78BB &@@@� ��I�1(1�� �*)��� �1�(8� �68*B14)+(� CB�8I8 � �+(� �8B1� &@@@� 	8*5I8(�
�8L1� 7�BB� >+*�14� 	8*5I8( � �+6( &@<E� �85B1� 78BB� CL�8*�8( � C��+)) &@@@� ;8�8�
���8*+) � 3-*8(, &@@?� �68(L� 3-*8(,� ;1(68,��� F11 � �+8)*�1-� &@@?�
 CB)6+-L6
)61 �(+HB1,L1 +2 )61 618*) 684 �(.*1841,� )61*1 *1I8�(4 I-.6 )+ �1 B18*(1, 8�+-) )61
618*) H�)6 I8(D .+II+( 618*) .+(,�)�+(4 8(, ,�418414 )68) .+()�(-1 )+ 8
�.) 8 B8*L1
51*.1()8L1 +2 )61 5+5-B8)�+(
 �6+(+.8*,�+L*856D *1I8�(4 �( 8( 1�+B-)�+(8*D 56841 +2
,1�1B+5I1() H�)6 8 (11, )+ +�1*.+I1 )61 5*1��+-4BD I1()�+(1, 5*+�B1I4 �( +*,1* )+
28.�B�)8)1 �)4 -41 84 8 *+-)�(1 I1,�.8B ,�8L(+4)�. )++B �G8(L8DD8( � F16(1* &@??�

C-4.-B)8)�+( �4 +2 L*18) �I5+*)8(.1 �1.8-41 I8(D 58)6+B+L�.8B .+(,�)�+(4 +2 )61 618*)
5*+,-.1 I-*I-*4 8(, 8�(+*I8B 618*) 4+-(,4 �12+*1 +)61* ,�8L(+4)�. )++B4� 4-.6 84 8(
1B1.)*+.8*,�+L*8I �A���� I�L6) ,1)1.) )61I �G8(L8DD8( � F16(1* &@??�
 =6-4� 8-4J
.-B)8)�+( �4 )61 4)8(,8*, )14) -41, �D 56D4�.�8(4 )+ 844144 )61 .+(,�)�+( +2 )61 618*)
�G8(L8DD8( � F16(1* &@??�
 C-4.-B)8)�+( 8B4+ 684 8,�8()8L14 +�1* +)61* )14)4 �( )68) �)
�4 �1*D 184D )+ 51*2+*I� (+(J�(�84��1 �3-*8(, � ���8*+) &@@E�� .6185 8(, *1K-�*14 B�))B1

/



������� ���� ������������

)�I1
 7+H1�1*� �1.8-41 )61 L1(14�4 +2 618*) 4+-(,4 �4 (+) H1BB -(,1*4)++, ��61(� 3-*8(,
� F11 &@@<� �B+-)�1* 1) 8B
 &@?<� 3-*8(, � ���8*+) &@@E� AH�(L 1) 8B
 &@?E� AH�(L 1) 8B

&@?
� F-�48,8 &@
E� F-�48,8 &@?��G8(L8DD8( � F16(1* &@??�� .+(.B-4�+(4 +2 8 58)6+B+L�J
.8B .+(,�)�+( 46+-B, (+) 4+B1BD �1 �841, +( 8-4.-B)8)�+(
 =61 6-I8( 18* 5+4414414 B�I�)8J
)�+(4 H6�.6 I8�1 �) 8 (+(J�,18B �(4)*-I1() 2+* 8-4.-B)8)�+( �0*+H(� ;I8BBH++,� 08*�1*�
F8H2+*, � 7+41 &@@@� F-�48,8 &@
E� F-�48,8 &@?�� G8(L8DD8( � F16(1* &@??� �68(L�
3-*8(,� ;1(68,��� F11 � �+8)*�1-� &@@?�

=61 B�I�)8)�+(4 +2 )61 6-I8( 18* H1*1 *18B��1, 8(, ,1��.14 ,14�L(1, )+ +�1*.+I1 )6�4
,1	.�1(.D H1*1 �()*+,-.1, �(.B-,�(L �8*�+-4 �1*4�+(4 +2 )61 4)1)6+4.+51 8(, 56+(+.8*J
,�+L*856D H6�.6 �4 8.)-8BBD 8 *1.+*,�(L +2 )61 618*) 4+-(, �01BB� F+(L� F8(L68I� 	+4
� �8*)1( &@@?� �61�)B�(� ;+�+B+H � �.'B*+D &@@:� �*1(�1*� �8L(+(� �1(14)� 3-*8(, �

3-*8(, &@@?� �-+� �+-B,1*� 3-*8(, � F+1H &@@?� F16(1* � G8(L8DD8( &@?<� F�8(L�
F-��8*�(1( � 78*)�I+ &@@?� F-�48,8 &@
E� F-��8*�(1(� 	+*6+(1(� C(L1*B8� �+58(1(�
;���+ � ;155+(1( &@@<� F-��8*�(1(� �+58(1(� ;���+ � C(L1*B8 &@@<� F-��8*�(1(� ;���+�
�+58(1(� C(L1*B8 � ;155+(1( &@@<��85B1 1) 8B
 &@@@� �8(,8L+58B��8�-I,8*� 	8*+BD�
� 718*( &@?&� ;1B�L &@@:� ;61( � ;-( &@@<� ;6�(+� �+46�,8� ���-)8 � �8(8 &@@<�

�6+(+.8*,�+L*856D 684 I8(D 8,�8()8L14 +�1* )*8,�)�+(8B 8-4.-B)8)�+( �( )68) �) .8( �1
*15B8D1,� 8(8BD41, 2+* 451.)*8B 8(, )�I�(L �(2+*I8)�+(� 8(, 5*+.1441, �( ,��1*1() H8D4
H6�.6 I8D *1�18B 6�,,1( �(2+*I8)�+(

�6+(+.8*,�+L*856D 684 (+) 5*+L*1441, 84 K-�.�BD 84 +)61* ,�8L(+4)�. I1)6+,4 �1.8-41
B8.� +2 4)8(,8*,4 �( 1K-�5I1() 8(, *1.+*,�(L B+.8)�+(4 8(, 5++* -(,1*4)8(,�(L +2 )61
618*) 4+-(, I1.68(�4I4 8(, )61 .+I5B1��)D +2 ���4� �-) 4�L(8B 5*+.144�(L 684 8�,1,
�( )61 ,1�1B+5I1() +2 56+(+.8*,�+L*856D ��++, � 08**D &@@E�
 C( �I5+*)8() -41 +2
4�L(8B 5*+.144�(L �( )61 8*18 +2 56+(+.8*,�+L*856D �4 (+�41 *1I+�8B
 =61*1 8*1 I8(D
4+-*.14 +2 (+�41 H6�.6 I8D 5+BB-)1 )61 ��� �(.B-,�(L )6+*8.�. I-4.-B8* (+�41 ��68(L�
3-*8(,� ;1(68,��� F11 � �+8)*�1-� &@@?�� 51*�4)8B)�. �()14)�(1 (+�41 ��68(L� 3-*8(,�
;1(68,��� F11 � �+8)*�1-� &@@?�� *145�*8)+*D (+�414� 2+1)8B 618*) 4+-(, (+�41 �2 )61 4-��1.)
�4 5*1L(8()� (+�41 .8-41, �D .+()8.) H�)6 )61 �(4)*-I1()8)�+( 8(, 8I��1() (+�41
 =6-4�
)61 5*+�B1I +2 (+�41 *1I+�8B �( 56+(+.8*,�+L*856D �4 �1*D �I5+*)8() 2+* )61 ,1�1B+5I1()
+2 56+(+.8*,�+L*856D 84 8 H�,1BD -41, .B�(�.8B )++B
 '( )61 .-**1() 4)-,D� �8*�+-4 I1)6+,4
+2 ,1J(+�4�(L 56+(+.8*,�+L*8I4 8*1 1�5B+*1, 8(, 4)-,�1,
 =6�4 4)-,D 8B4+ 1�5B+*14 �8*�+-4

:



������� �� ������������

I1)6+,4 +2 1�)*8.)�(L (+)8�B1 218)-*14 2*+I 56+(+.8*,�+L*8I4

=61 5*�I8*D 8�I4 +2 )6�4 .685)1* 8*1 )+ 4-55BD )61 *18,1* H�)6 )61 �(+HB1,L1 +2 )61 618*)
(1.1448*D )+ .+I5*161(, )6�4 )614�4� 5*+��,1 �-4)�	.8)�+( 2+* )61 *1418*.6 �1�(L .+(,-.)1,
8(, 51*2+*I 8 B�)1*8)-*1 *1��1H +2 *1418*.6 �( )6�4 8*18
 '( ;1.)�+( &
/� 8 �*�12 ,14.*�5)�+(
+2 )61 6-I8( 618*) �4 L��1(
 =61 (1�) )H+ ;1.)�+(4 &
: 8(, &
9 ,14.*��1 618*) 4+-(,4 8(,
1B1.)*�.8B 8.)���)�14 +2 )61 618*)
 '( ;1.)�+( &
E� 8 B�)1*8)-*1 *1��1H +2 )61 *1.1() *1418*.6
�( )61 8*18 +2 56+(+.8*,�+L*856D �1�(L 4)-,�1, �4 5*141()1,
 =61 	(8B 41.)�+( �*�1�D
4-II8*�414 )61 4.+51 +2 )61 *1418*.6 5*141()1, �( )6�4 )614�4 8(, 5*+��,14 I+)��8)�+( 2+*
)61 H+*�

'( +*,1* )+ .B8*�2D )1*I�(+B+LD -41, �( )6�4 )614�4� 8 .+-5B1 +2 H+*,4 H�BB �1 ,1	(1,
 >+*
+-* 5-*5+41� 8 618*)�18) �4 ,1	(1, 84 8 �4�(LB1 .+I5B1)1 5-B48)�+( +2 )61 618*)� ����
������
� �����
�� �������
�� �� ��� ������� 	
��

�� /����� 8(, )6-4� )61 )1*I H�BB �1
-41, )+ *121* )+ 8 .+I5B1)1 .D.B1 +2 )61 618*)
 718*) 4+-(,4 8*1 8( 8.+-4)�.8B 561(+I1(+(
H6�.6 8*1 .8-41, �D 8.)�+(4 +2 )61 618*) 8(, 8*1 1�5B8�(1, �( ;1.)�+( &
:


� � �#��B 
�"F#��@�AD AB @�� ���#@

=6�4 41.)�+( 5*141()4 8 �*�12 ,14.*�5)�+( +2 )61 618*) 4+ )68) )61 *18,1* I8D L8�( 8 �84�.
-(,1*4)8(,�(L +2 )61 +*L8(
 =61 *18,1* �4 *121**1, )+ �8448I8(� �/���� 2+* 8 I+*1 ,1J
)8�B1, ,14.*�5)�+(
 =61 618*) �4 8 6+BB+H� I-4.-B8* +*L8( H6�.6 �4 5*�I8*�BD .+I5+41, +2
I-4.B1 )�44-1 )68) .+()*8.)4 *6D)6I�.8BBD )+ ,�4)*��-)1 �B++, )6*+-L6+-) )61 �+,D
 =61
.�*.-B8)+*D 4D4)1I .+(4�4)4 +2 )61 618*)� �B++,� 8(, �B++, �1441B4
 =61 5-*5+41 +2 )61
.�*.-B8)+*D 4D4)1I �4 )+ ,�4)*��-)1 +�DL1( 8(, (-)*�1()4 )+ )61 �+,D 8(, )+ .+BB1.) H84)1
5*+,-.)4
 =61 618*) �4 )61 I+4) �I5+*)8() +*L8( �( )61 �+,D �1.8-41 �2 )61 618*) 4)+54
8(, +�DL1( �4 (+) ,1B��1*1, )+ )61 �*8�(� ,18)6 H�BB *14-B) H�)6�( I�(-)14

=61 46851 +2 )61 618*) I8D �1 .+I58*1, )+ 8( -54�,1J,+H( 518*� �) �4 4�)-8)1, 4B�L6)BD
)+ )61 B12) �( )61 .614) .8��)D

=61 618*) 684 2+-* .68I�1*4
 =61 B12) 8(, *�L6) 8)*�8� )61 -551* .68I�1*4� *1.1��1 �(�+H
+2 �B++, 2*+I )61 �1�(4
 =61 *�L6) 8(, B12) �1()*�.B14� )61 B+H1* .68I�1*4� 5-I5 �B++,
�()+ 8*)1*�14 H6�.6 ,�4)*��-)1 )61 �) )6*+-L6+-) )61 �+,D
 =61 *�L6) 8(, B12) 4�,1 +2 )61

9
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618*) 8*1 4158*8)1, 2*+I 18.6 +)61* �D 8 H8BB +2 )�44-1

>�L-*1 &
& ,15�.)4 )61 4D4)1I�. 8(, 5-BI+(8*D .�*.-�)4
 ��DL1( ,1	.�1()� H84)1 .8**D�(L
�B++, �+H4 �()+ )61 618*) 8(, �12+*1 �) B18�14 )61 618*)� )61 H84)1 �4 *1I+�1, 8(, )61
�B++, �4 *1J+�DL1(8)1,
 ��DL1( ,15B1)1, �B++, .+()8�(�(L .8*�+( ,�+��,1 1()1*4 )61 618*)
2*+I )61 4-51*�+* �1(8 .8�8 8(, �(21*�+* �1(8 .8�8 �()+ )61 *�L6) 8)*�-I
 ') )61( 584414
)6*+-L6 )61 *�L6)J8()*�+�1()*�.-B8* �8B�1� �8 �8B�1 5*1�1()4 �B++, 2*+I �+H�(L �8.�H8*,
�( )61 618*) 8(, +51(4 184�BD �( )61 ,�*1.)�+( +2 �B++, �+H �-) .B+414 H61( �B++, 8))1I5)4
)+ �+H )61 +)61* H8D� �(+H( 84 )61 )*�.-45�, �8B�1� �()+ )61 *�L6) �1()*�.B1
 =61 *�L6)
�1()*�.B1 5-I54 )61 �B++, )6*+-L6 )61 *�L6) 41I�B-(8* �8B�1� 8B4+ �(+H( 84 )61 5-BI+(8*D
�8B�1� )+ )61 5-BI+(8*D 8*)1*D H6�.6 .+((1.)4 )+ )61 B-(L4
 =61 B-(L4 *1I+�1 H84)1 2*+I
)61 �B++, 8(, *15B1(�46 )61 +�DL1( 4-55BD
 =61 �B++, �4 )61( .+(,-.)1, )6*+-L6 )61
5-BI+(8*D �1�(4 )+ )61 B12) 8)*�-I H61*1 �) 584414 )6*+-L6 )61 B12) 8)*�+�1()*�.-B8* �8B�1�
�(+H( 84 )61 ��.-45�, +* I�)*8B �8B�1� �()+ )61 B12) �1()*�.B1
 >�(8BBD� )61 B12) �1()*�.B1
5-I54 )61 +�DL1( *�.6 �B++, )6*+-L6 )61 B12) 41I�B-(8* �8B�1 �8+*)�. �8B�1�� )+ )61 8+*)8�
)61 B8*L14) 8*)1*D
 =61 �B++, �4 )61( ,�4)*��-)1, )6*+-L6+-) )61 �+,D �D )61 (1)H+*� +2
�B++, �1441B4

0+)6 4�,14 +2 )61 618*) .+()*8.) 4�I-B)8(1+-4BD� 5*+,-.�(L 8 618*)�18)
 =61 .8*,�8. .D.B1
+* 1�1()4 +2 8 4�(LB1 618*)�18) 684 )H+ 568414
 ,�84)+B1� H61*1 )61 .68I�1*4 +2 )61 618*)
8*1 *1B8�1,� 8(, 4D4)+B1 �( H6�.6 )61 .68I�1*4 .+()*8.) )+ 5-I5 �B++,
 3-*�(L )61
4D4)+B1 51*�+,� )61 8)*�8 .+()*8.) �12+*1 )61 �1()*�.B14 *14-B)�(L �( 1�.�1() .�*.-B8)�+( +2
)61 �B++,

=61 8)*�8 8(, �1()*�.B14 *1B8� 8(, )61 8)*�+�1()*�.-B8* �8B�14 +51( ,-*�(L ,�84)+B1 H6�.6
8BB+H4 �B++, )+ 1()1* 2*+I )61 �1�(4 �()+ )61 8)*�8 8(, )61( )+ )61 �1()*�.B14
 C) )61
�1L�((�(L +2 4D4)+B1� )61 8)*�8 .+()*8.) )+ .+I5B1)1BD 	BB )61 �1()*�.B14
 =61( )61 �1(J
)*�.B14 .+()*8.) 5-46�(L �B++, +-) )61 41I�B-(8* �8B�14 �()+ )61 8*)1*�14
 �18(H6�B1� )61
8)*�+�1()*�.-B8* �8B�14 .B+41 4+ )68) �B++, ,+14 (+) �+H �8.�H8*,4 �()+ )61 8)*�8
 �61(
5*144-*1 684 *�41( 1(+-L6 �( )61 8*)1*�14� )61 41I�B-(8* �8B�14 .B+41 )+ 5*1�1() �B++, 2*+I
�+H�(L �8.�H8*,4 �()+ )61 �1()*�.B14
 C2)1* )61 618*) I-4.B1 *1B8�14� ,�84)+B1 �1L�(4
8L8�(

=61 4�(+8)*�8B �;C� (+,1 .+()*+B4 )61 .+()*8.)�+( +2 )61 618*)
 =61 618*) I-4.B1 �4 -(�K-1

E
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�1.8-41 �) .8( .+()*8.) +( �)4 +H( 8(, ,+14 (+) (11, +-)4�,1 (1*�1 �I5-B414
 �1*)8�(
618*) I-4.B14 I8D .+()*8.) 45+()8(1+-4BD� 8(, )6141 .1BB4 L1(1*8)1 1B1.)*�.8B 4�L(8B4 H6�.6
8*1 .+(,-.)1, )6*+-L6+-) )61 618*) )+ 5*+,-.1 8 *1L-B8* �18)
 =61 ;C (+,1 �4 B+.8)1,
�( )61 -551* *�L6)J68(, .+*(1* +2 )61 *�L6) 8)*�-I 8(, L1(1*8)14 1B1.)*�.8B 4�L(8B4 284)1*
)68( .1BB4 8(DH61*1 1B41 �( )61 618*)� )6-4 �) 41)4 )61 58.1 2+* )61 I-4.B1 )+ .+()*8.)


� � ���#@ �A�DH"

=61*1 8*1 2+-* 618*) 4+-(,4
 ;&� ;/� ;: 8(, ;9
 =61 +B,14) )61+*D� �8B�-B8* )61+*D� 4)8)14
)68) 618*) 4+-(,4 8*1 .8-41, �D )61 ���*8)�+(4 H6�.6 8*1 5*+,-.1, ,-*�(L )61 +51(�(L 8(,
.B+4�(L +2 )61 618*) �8B�14 ��61(� 3-*8(, � F11 &@@<� F18)68I &@<E�
 =61 .8*,�+61I�.
)61+*D H84 .+�(1, �D G-46I1* �&@E/� 8(, 2-*)61* ,1�1B+51, �D F-�48,8� �8.�8(+(�
�+B1I8( � >1�L1( �&@<&� 8(, F-�48,8 �&@</�
 =61 .8*,�+61I�. )61+*D 8441*)4 )68) 618*)
4+-(,4 8*1 .8-41, �D ���*8)�+(4 +2 )61 H6+B1 .8*,�8. 4)*-.)-*1 82)1* )61 4511, +2 )61
�()*8.8*,�8. �B++, �+H �4 .68(L1, 84 8 *14-B) +2 )61 +51(�(L 8(, .B+4�(L +2 )61 .8*,�8.
�8B�14 ��61(� 3-*8(, � F11 &@@<�
 C (1H )61+*D� H6�.6 .+I��(1, )61 +B,1* )H+ )61+*�14�
H84 5*141()1, �( )61 &@?��4 �D 3-*8(, � �-8*,+ �&@?/�� 3-*8(,� �1(14) � �-8*,+
�&@?E�� 8(, 3-*8(, � ���8*+) �&@@E�
 =61D �1B�1�1, )68) )61 �()*8.8*,�8. ��� �4 8
4-II8)�+( +2 )61 ���*8)�+(4 5*+,-.1, �D ,��1*1() .8*,�8. 4)*-.)-*14� 8(, )61 )6+*8.�.
��� �4 �(�-1(.1, �D )�I1J�8*D�(L 5*+51*)�14 +2 )61 618*)J)6+*8� 8.+-4)�. 4D4)1I ��61(�
3-*8(, � F11 &@@<�
 =8�B1 &
& 5*141()4 4+I1 �84�. .68*8.)1*�4)�.4 +2 )61 2+-* 618*)
4+-(,4


���
	 ����� ��
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������# ����� ����
>�*4) 718*) ;+-(, �
&J�
&/ /�J&E�;1.+(, 718*) ;+-(, �
�?J�
&9 E�J
��=6�*, 718*) ;+-(, �
�9J�
�E /�JE�>+-*)6 718*) ;+-(, �
�9J�
�E F144 )68( /E

����� ��� �
�� ����� ���

 �
��	 ���
��
�
��
��� �����
 �����

<



������� �� ������������

�
�
�
�
� ��� ���	
 ����
 
����

=61 	*4) 618*) 4+-(, +..-*4 8) )61 �1L�((�(L +2 �1()*�.-B8* .+()*8.)�+( H61( )61 I�)*8B
8(, )*�.-45�, �8B�14 8*1 .B+4�(L �3-*8(, � ���8*+) &@@E�
 ') �(,�.8)14 )61 �1L�((�(L +2
�1()*�.-B8* 4D4)+B1

C..+*,�(L )+ �8B�-B8* )61+*D� ;& �4 .+I5+41, +2 )H+ I8�+* 6�L6J2*1K-1(.D .+I5+(1()4
H6�.6 I8D �1 618*, �3-*8(, � ���8*+) &@@E�
 =61 6�L6J2*1K-1(.D 4+-(,4� �& 8(, =&�
.+**145+(, )+ )61 68B)�(L +2 )61 I�)*8B 8(, )*�.-45�, �8B�14 H61( )61D 8*1 .B+4�(L

C..+*,�(L )+ .8*,�+61I�. )61+*D� )61 618*) .68I�1*4 8(, 8*)1*�8B �1441B4 I8D (+) ���*8)1
H�)6+-) 2+*.�(L )61 1(.B+41, �B++, )+ ���*8)1 84 H1BB �3-*8(, � ���8*+) &@@E�
 =6�4 )61J
+*D �4 �841, +( )61 844-I5)�+( )68) )61 618*) .68I�1*4� �8B�14 8(, �B++, �1441B4 .+I5+41
8( �()1*,151(,1() 4D4)1I )68) ���*8)14 84 8 H6+B1
 C..+*,�(L )61 .8*,�+61I�. )61+*D� ;&
�1L�(4 H�)6 8 B+HJ2*1K-1(.D .+I5+(1() +..-**�(L H61( )61 	*4) ID+.8*,�8B .+()*8.)�+(4
�1L�( 82)1* 8 *�41 �( �1()*�.-B8* 5*144-*1 �3-*8(, � ���8*+) &@@E�
 =61 41.+(, .+I5+J
(1() �4 .+I5*�41, +2 8 6�L61* 2*1K-1(.D .8-41, �D )1(4�+( +2 )61 B12) �1()*�.-B8* 4)*-.)-*14�
)61 ID+.8*,�-I .+()*8.)�(L 8(, )61 ,1.1B1*8)�+( +2 )61 �B++,
 =61 )6�*, .+I5+(1() +.J
.-*4 H61( )61 8+*)�. �8B�1 +51(4 8(, �4 .8-41, �D )61 4-,,1( 8..1B1*8)�+( +2 �B++, �()+
)61 8+*)8
 =61 2+-*)6 .+I5+(1() +..-*4 ,-1 )+ )-*�-B1(.1 �( )61 �B++, �+H�(L K-�.�BD
)6*+-L6 )61 8+*)8
 =61 *�L6) 618*) ,+14 (+) 4�L(�	.8()BD .+()*��-)1 )+ )61 L1(1*8)�+( +2
)61 	*4) 618*) 4+-(,
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=61 41.+(, 618*) 4+-(, �;/� +..-*4 8) )61 1(, +2 �1()*�.-B8* 4D4)+B1 8(, )61 �1L�((�(L +2
�1()*�.-B8* *1B8�8)�+(� 82)1* )61 .B+4-*1 +2 )61 8+*)�. 8(, )61 5-BI+(8*D �8B�14 �3-*8(, �
���8*+) &@@E�
 ;/ -4-8BBD 5+4414414 6�L61* 2*1K-1(.D .+I5+(1()4 )68( ;& 8(, �4 L1(1*8BBD
46+*)1* �( ,-*8)�+( )68( ;& �=86I84�� &@@9�

C..+*,�(L )+ �8B�-B8* )61+*D� ;/ �4 .+I5+41, +2 )H+ 6�L6J2*1K-1(.D .+I5+(1()4� C/ 8(,
�/� H6�.6 I8D �1 .8-41, H61( )61 8+*)�. 8(, 5-BI+(8*D �8B�1 B18�1)4 8*1 4)+551, 8) )61
1(, +2 .B+4-*1 �3-*8(, � ���8*+) &@@E�
 =61 .8*,�+61I�. )61+*D 4)8)14 )68) ;/ �4 .8-41,
H61( �B++, 4B+H4 ,+H( 8(, )61 �+H �4 *1�1*41, �()+ )61 8+*)8 8(, 5-BI+(8*D 8*)1*�14

?
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�3-*8(, � ���8*+) &@@E�
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�+I58*1, )+ )61 	*4) )H+ 618*) 4+-(,4� )61 )6�*, 618*) 4+-(, �4 K-�)1 H18�� +..-**�(L
,-*�(L �1()*�.-B8* 	BB�(L �( 18*BD ,�84)+B1 +(.1 )61 I�)*8B 8(, )*�.-45�, �8B�14 68�1 +51(1,
�3-*8(, � ���8*+) &@@E�
 =61 )6�*, 618*) 4+-(, �4 8 B+HJ5�).61,� B+.8B�41, 4+-(, +.J
.-**�(L 855*+��I8)1BD �
&/J�
&
 41.+(,4 82)1* ;/ ��61�)B�( 1) 8B
 &@@:� AH�(L &@?@�
 =61
)6�*, 618*) 4+-(, �;:� �4 (+) (+*I8BBD 618*, 1�.15) �( D+-(L 58)�1()4 �1.8-41 +2 )61
)6�((144 +2 )61�* 4��( +( )61 .614) 8(, �) I8D �1 8 58)6+B+L�.8B �(,�.8)+* +2 �1()*�.-B8*
28�B-*1 �2 618*, �( 58)�1()4 +B,1* )68( 9� D18*4 +B, �3-*8(, � ���8*+) &@@E� =86I84��
&@@9�

=61 2+-*)6 618*) 4+-(, �;9� �4 5*+,-.1, �( B8)1 ,�84)+B1 H61( )61 �1()*�.B1 	BB4 84 8 *14-B)
+2 8)*�8B .+()*8.)�+( �3-*8(, � ���8*+) &@@E�
 '2 )61 2+-*)6 618*) 4+-(, �4 618*,� �) �4
.+(4�,1*1, 8 .B�(�.8B �(,�.8)+* +2 B12) �1()*�.-B8* 6D51*)*+56D 8(, .+*+(8*D 8*)1*D ,�41841
�3-*8(, � ���8*+) &@@E� C 4)-,D ,+(1 �D �+*,8(� =8DB+*� �D6-�4 � =8�1B �&@?<� 8B4+
.+(.B-,1, )68) 8( 8-,��B1 ;9 �4 1��,1(.1 +2 .8*,�8. 8�(+*I8B�)D

C..+*,�(L )+ �8B�-B8* )61+*D� ;: 8(, ;9 8*1 L1(1*8)1, �( )61 B12) �1()*�.B1 H61( )61 I�)*8B
�8B�1 B18�1)4 8*1 68B)1, 8) )61 1(, +2 +51(�(L �3-*8(, � ���8*+) &@@E�
 �8*,�+61I�.
)61+*D 4)8)14 )68) )61 ,1.1B1*8)�+( +2 �B++, �()+ )61 �1()*�.B14 ,-*�(L )61 18*BD 8(, B8)1
,�84)+B�. 4)8L14� H61( )61 �1()*�.B14 8*1 �1�(L 	BB1,� .8-414 )61 4+-(,4 )+ �1 L1(1*8)1,
�3-*8(, � ���8*+) &@@E�


� � C��F@#�F�� GF@�J�@K AB @�� ���#@

=61 .8*,�8. I-4.B1 684 )61 �()*�(4�. 8��B�)D )+ ,15+B8*�41 8(, .+()*8.) 8(, �4 �(,151(,1()
+2 1�)*�(4�. (1*�1 �I5-B414 84 �4 ,1I+(4)*8)1, �D )*8(45B8()1, 618*)4 H6�.6 .+()�(-1 )+
�18) *6D)6I�.8BBD 1�1( 82)1* 8BB (1*�1 .+((1.)�+(4 8*1 41�1*1, ��8*�1� &@@&�

=61 .8*,�8. .+(,-.)�+( 4D4)1I �4 .+I5+41, +2 .8*,�8. .1BB4 H6�.6 ,+ (+) .+()*8.) �-)
8*1 451.�8B�41, )+ �(�)�8)1 8(, ,�4)*��-)1 1B1.)*�.8B �I5-B414 )6*+-L6+-) )61 618*) ��8*�1�
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&@@&�
 =6�4 8BB+H4 )61 ID+.8*,�-I )+ ,15+B8*�41 8(, .+()*8.) �( 8( +*,1*BD 2846�+( 2*+I
)61 8)*�8 )+ )61 �1()*�.B14 ��8*�1� &@@&�

'(�8*�1� �&@@&�� )61 )6*11 ,1�1.)�+( H8�14 .+()8�(1, �( 8 (+*I8B A�� 8*1 1�5B8�(1, �;11
>�L-*1 &
/�
 =61 	*4) H8�1 �4 4I8BB 8(, �4 �(+H( 84 )61 � H8�1
 =61 � H8�1 B84)4 8�+-)
�
�? 41.+(,4 8(, �4 .8-41, �D )61 I+�1I1() +2 )61 ,15+B8*�48)�+( H8�1 2*+I )61 4�(+8)*�8B
(+,1 )+ )61 8)*�8
 C�+-) �
& 41.+(,4 82)1* )61 � H8�1 4)8*)4� )61 8)*�-I .+()*8.)4
 =61
(1�) H8�1� )61 �G; .+I5B1�� �4 )D5�.8BBD )61 I+4) +���+-4
 =61 �G; .+I5B1� �4 8 *14-B)
+2 �1()*�.-B8* ,15+B8*�48)�+( 8(, �1L�(4 5*�+* )+ �1()*�.-B8* .+()*8.)�+(4
 =61 46851 +2
)61 �G; .+I5B1� �(,�.8)14 )61 4��1 ,��1*1(.1 +2 )61 )H+ �1()*�.B14 8(, )61 )�I1 (11,1,
2+* 18.6 �1()*�.B1 )+ ,15+B8*�41
 =61 �G; .+I5B1� -4-8BBD B84)4 8�+-) �
�? 41.+(,4
 =61
.+(	L-*8)�+( 8(, B1(L)6 +2 )61 �G; .+I5B1� 8*1 (+) 8�1.)1, �D )61 2+*.1 +2 .+()*8.)�+(
+* 618*) *8)1 �8*�8)�+( ��61�)B�( 1) 8B
 &@@:�
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 >8�() 618*)
I-*I-*4� H6�.6 8*1 �1*D +2)1( +2 )61 I+4) �I5+*)8(.1 �( ,�8L(+4�(L 18*BD 618*) ,�41841�
I8D �1 184�BD I84�1, �D 8I��1() (+�41
 =6-4� .+II+(BD 2+-(, B1�1B4 +2 �8.�L*+-(, (+�41
41*�+-4BD �I58�* )61 8��B�)D +2 )61 I1,�.8B 5*8.)�)�+(1* )+ ,�4.1*( 618*) I-*I-*4 )6*+-L6
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 C(+)61* ,*8H�8.� �4 )68) )61D *1K-�*1 8 *1B8)��1BD 6�L6 �
�J&/� �� 3� �+B)8L1 )+
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684 �11( B8*L1BD �L(+*1, 1�.15) 2+* 4+I1 4)-,�14 H6�.6 H1*1 ,+(1 �F16(1* � G8(J
L8DD8( &@?E� F-�48,8 � �8II8 &@E9� F-�48,8 � �8B)1* &@
�� F-�48,8 � 01*(4)1�(
&@<
� �8((61�I1* &@E<� �.	-4�.�� =8B�+)��1�� � 08))1*4�D &@
/� ���8,8) � �8)8BJ
L86 &@@/� �1*I8*�1( � �8( �+BB1(6+�1( &@?9� �++, � 08**D &@@E�
 �1*I8*�1( � �8(
�+BB1(6+�1( �&@?9� 8))1I5)1, )+ 4)8(,8*,�41 I�.*+56+(14 )+ 8�, �( )61 ,1�1B+5I1() +2
K-8()�)8)��1 56+(+.8*,�+L*856D 8(8BD4�4
 =61 �= 1(8�B14 56D4�.�8(4 )+ +�)8�( K-8B�J
)8)��1 8(, K-8()�)8)��1 I184-*1I1()4 +2 =J> .68*8.)1*�4)�.4 +2 ��� 4�L(8B4 ����8,8) �
�8)8BL86 &@@/�
 F16(1* � G8(L8DD8( �&@?E� -41, )61 1(1*LD .-*�1 8(, 5+H1* 451.)*-I
+2 )61 4D4)+B1 8(, ,�84)+B1 ��� 41LI1()4 H6�.6 H1*1 .+I5-)1, 8(, K-8()�	1, -4�(L )61
.+(.15) +2 8( 1(1*LD ,�4)*��-)�+( .+1�.�1()
 0D I8��(L -41 +2 )6�4 .+1�.�1()� �8*�+-4
)D514 +2 618*) I-*I-*4 I8D �1 .B844�	1,
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& ?< > 7D51*)1(4�+( 8(, 618*)
I-*I-*

�(-48�B1

/ <E � ��)*8B �8B�1 5*+4)614�4 A�� B18,4 *1�1*41,
: <@ � 7D51*)1(4�+( 8(, 618*)

I-*I-*
A�� B18,4 *1�1*41,

9 
< > 7D51*)1(4�+( 8(, 8+*)�.
4)1(+4�4

A�� B18,4 *1�1*41,

E <� � �68*I8.+B+L�.8BBD
)*18)1, 6D51*)1(4�+(


 9� > �+(1 �8)�1() )8B��(L ,-*�(L
*1.+*,�(L� *1(,1*1,
*1.+*,�(L -(-48�B1

< 
� � C+*)�. 4)1(+4�4
? E< � C(L�+5B84)D 8(, 4D4)+B�.

I-*I-*
@ ?9 > C)*�8B 	�*�BB8)�+(
&� /: � �+(1 A�� B18,4 *1�1*41,
&& 9: > 7D51*)1(4�+( A�� B18,4 *1�1*41,
&/ 9E � �+(1
&: 9/ � �+(1 �-8B�)D +2 *1.+*,�(L �1*D

5++*�-(-48�B1� 4)*+(L
28I�BD 6�4)+*D +2 618*)
,�41841

&9 ? � 01(�L( �-*I-* A�� B18,4 *1�1*41,
&E /9 > �+(1

����� ��� ��
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�
�
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� � ����@�# �����#K

'( )6�4 .685)1*� )61 6-I8( 18* 684 �11( 46+H( )+ 68�1 B�I�)8)�+(4 �( B�4)1(�(L )+ 618*)
4+-(,4
 =6-4� 8,,�)�+(8B )++B4 8*1 (11,1, )+ B�4)1( )+ 618*) 4+-(,4
 =61 ,1�1B+5I1()
+2 )61 I+,1*( 4)1)6+4.+51 8(, ��� H1*1 2+BB+H1,
 �1�)� )61 451.�	. 1K-�5I1() H6�.6
H84 -41, �( )6�4 4)-,D H84 5*141()1,
 =61 	(8B 41.)�+( ,�4.-441, )61 *1.+*,�(L4 .+BB1.)1,

'( )61 (1�) .685)1*� )61 )61+*D 8(, �8.�L*+-(, (11,1, )+ -(,1*4)8(, )61 *14-B)4 +2 )61
,1J(+�4�(L 4)-,D H�BB �1 �()*+,-.1,
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� � �D@#AH�F@�AD

=61 +��1.)��1 +2 )6�4 .685)1* �4 )+ 5*+��,1 )61 �8.�L*+-(, )61+*D (11,1, )+ .+I5*161(,
)61 ,1J(+�4�(L I1)6+,4 -41, �( )61 *1I8�(,1* +2 )6�4 )614�4
 ;1.)�+( :
/ 5*141()4 8 �84�.
+�1*��1H +2 H8�1B1) )61+*D 4)8*)�(L 2*+I )61 2*8I1H+*� +2 )61 >+-*�1* =*8(42+*I 8(, �)4
855B�.8)�+( )+ 4�L(8B ,1J(+�4�(L
 ;1.)�+( :
: L��14 8 4-II8*D +2 H8�1B1) 58.�1) )61+*D
8(, H8�1B1) 58.�1) ,1J(+�4�(L
 ;1.)�+( :
9 1�5B8�(4 6+H )61 I8).6�(L 5-*4-�) I1)6+,
I8D �1 855B�1, )+ ,1J(+�4�(L
 '( ;1.)�+( :
E� 4+I1 �(2+*I8)�+( *1L8*,�(L 8�1*8L�(L �(
)61 .+()1�) +2 ,1J(+�4�(L �4 L��1(
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� � ��� ��J���@ �#�D"BA#� �DH 
��DA�"�DE

�8�1B1) )61+*D ,8)14 �8.� )+ )61 H+*� +2 �+4156 >+-*�1*� �-) I+4) +2 )61 8,�8(.14 �( )61
	1B, 68�1 �11( I8,1 4�(.1 )61 &@?�4
 =6�4 41.)�+( L��14 8 *1��1H +2 �84�. )61+*D (11,1,
)+ -(,1*4)8(, H8�1B1) ,1J(+�4�(L


�
�
�
�
� ������� ���	�	�	

'( &?//� �+4156 >+-*�1* ,�4.+�1*1, )68) 8(D 51*�+,�. 2-(.)�+( .+-B, �1 *15*141()1, 84
8( �(	(�)1 4-I +2 51*�+,�. .+I5B1� 1�5+(1()�8B 2-(.)�+(4 ��+B��8* /����
 =61 �(.B-4��1
5*+51*)D +2 +(BD 51*�+,�. 2-(.)�+(4 H84 B8)1* 1�)1(,1, )+ 8(D ,�4.*1)1 )�I1 2-(.)�+(

=61 >+-*�1* =*8(42+*I �>=� .+(�1*)4 8 4�L(8B 1�5*1441, �( )61 )�I1 ,+I8�( )+ 8 4�L(8B
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������� �� ������ �� �����������������

1�5*1441, �( )61 2*1K-1(.D ,+I8�(
 =61 >= *15*141()8)�+( +2 8 4�L(8B I8D �1 411( �(
>�L-*1 :
&�8� 8(, )61 >= *15*141()8)�+( +2 8 618*)�18) I8D �1 411( �( >�L-*1 :
/���
 =61
>= �4 H�,1BD -41, 8(, -4-8BBD �I5B1I1()1, �( )61 2+*I +2 )61 >84) >= 8BL+*�)6I
 =61
I8)61I8)�.8B ,1	(�)�+( +2 )61 >= �4 L��1( �1B+H

� �� � � � ��� ������
�	
��
� �:
&�

=61 )�I1 ,+I8�( 4�L(8B ���� �4 I-B)�5B�1, �D 8 .+I5B1� 1�5+(1()�8B 8) 8 2*1K-1(.D � 8(,
�()1L*8)1, +�1* 8BB )�I1
 '( +)61* H+*,4� 8(D ,�4.*1)1 )�I1 4�L(8B I8D �1 *15*141()1, �D 8
4-I +2 4�(14 8(, .+4�(14 H6�.6 8*1 46�2)1, 8(, 8*1 I-B)�5B�1, �D 8 .+1�.�1() )68) .68(L14
)61�* 8I5B�)-,1
 � �� � 8*1 )61 >+-*�1* .+1�.�1()4 H6�.6 8*1 B8*L1 H61( 8 4�L(8B .+()8�(4
8 2*1K-1(.D .+I5+(1() 8*+-(, )61 2*1K-1(.D � 
 =61 518�4 �( 8 5B+) +2 )61 >= +2 8 4�L(8B
.+**145+(, )+ ,+I�(8() 2*1K-1(.D .+I5+(1()4 +2 )61 4�L(8B

=61 >84) >+-*�1* =*8(42+*I �>>=� �4 H�,1BD -41,� 51*6854 1�1( )++ H�,1BD -41,
 ��14
�1D1* 4)8)14 �7-��8*, &@@
���01.8-41 )61 >>= �4 �1*D 1�1.)��1� 51+5B1 68�1 -41, �) �(
5*+�B1I4 H61*1 �) �4 (+) -412-B�)61 H8D CI1*�.8(4 -41 .8*4 )+ L+ 68B2 8 �B+.�


�
>+-*�1* 8(8BD4�4 �4 4�I5BD (+) 1�1.)��1 H61( -41, +( (+(J4)8)�+(8*D 4�L(8B4 �1.8-41 �)
,+14 (+) 5*+��,1 2*1K-1(.D .+()1() �(2+*I8)�+( B+.8B�41, �( )�I1
 �+4) *18B H+*B, 4�L(8B4
1�6���) (+(J4)8)�+(8*D .68*8.)1*�4)�.4 �4-.6 84 618*) 4+-(, 4�L(8B4�� )6-4 >+-*�1* 8(8BD4�4
�4 (+) 855*+5*�8)1


�
�
�
�
� 
���
 ���� ������� ����	���� 

����

=61 5*+�B1I H�)6 >+-*�1* 8(8BD4�4 �4 )61 28.) )68) �) ,+14 (+) I8))1* ���� 2*1K-1(.D
.+I5+(1()4 85518* �( 8 4�L(8B �1.8-41 )61 4�L(8B �4 �()1L*8)1, +�1* 8BB )�I1 �( AK-8)�+(
:
&
 =6-4� )61 2*1K-1(.D .+()1() +2 )61 4�L(8B �4 �(+H(� �-) �)4 B+.8)�+( �( )�I1 �4 (+)
�(+H(

'( 8( 1�+*) )+ 8,,*144 )6�4 5*+�B1I� )61 ;=>= H84 ,1�1B+51, �( &@9
 �D 31(�4 �8�+*
���4�)� 1) 8B
 &@@
�
 =61 ;=>= 8(8BD414 8 4I8BB 41.)�+( +2 )61 4�L(8B 8) 8 )�I1 H6�.6
�4 �(+H( 84 H�(,+H�(L
 =61 ;=>= �4 8 .+I5*+I�41 �1)H11( )61 )�I1 8(, 2*1K-1(.D
*15*141()8)�+( +2 8 4�L(8B 5*+��,�(L �(2+*I8)�+( 8�+-) )61 451.)*8B .+()1() 8(, H61( �)
+..-*4
 =61 )*8,1+� �4 �1)H11( *8)61* �I5*1.�41 )�I1 8(, 2*1K-1(.D *14+B-)�+(� H6�.6
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������� ���� ��� ������� ��������� ��� ����������

�4 ,1)1*I�(1, �D )61 H�(,+H 4��1
 =61 ;=>= *15*141()8)�+( +2 8 4�L(8B I8D �1 411( �(
:
&��� 8(, )61 ;=>= *15*141()8)�+( +2 8 618*)�18) I8D �1 411( �( >�L-*1 :
/�.�
 =61
I8)61I8)�.8B *15*141()8)�+( +2 )61 ;=>= �4

;=>=���� �)� ��� � �
�
���)�H��) 	 )��
1��	
��,) �:
/�

H61*1 ���� �4 )61 4�L(8B 8(, 
��� �4 )61 H�(,+H�(L 2-(.)�+( H6�.6 �4 )*8(4B8)1, �D 8
.1*)8�( 8I+-() ,1(+)1, 84 �� 
 =61 H�(,+H�(L 5*+.144 )*8(4B8)14 )61 .+I5B1� .+(�-L8)1
+2 )61 H�(,+H 2-(.)�+( 8B+(L )61 B1(L)6 +2 )61 4�L(8B H6�B1 I-B)�5BD�(L )61 4�L(8B 8(,
H�(,+H�(L 2-(.)�+( 8) ,��1*1() 5+�()4 �( )�I1
 =61 2-(.)�+( +2 )61 1�5+(1()�8B .+I5+(1()
�( AK-8)�+( :
/ �4 )+ .+(�1*) )61 5*+,-.) +2 I-B)�5B�.8)�+( +2 )61 4�L(8B 8(, H�(,+H�(L
2-(.)�+( 2*+I )61 )�I1 ,+I8�( )+ )61 2*1K-1(.D ,+I8�(

=61 5*+�B1I H�)6 )61 ;=>= �4 8 .+I5*+I�41 �( *14+B-)�+(
 =61 4I8BB1* )61 H�(,+H -41,�
)61 �1))1* K-�.�BD .68(L�(L .+I5+(1()4 8*1 5�.�1, -5� �-) 4B+HBD .68(L�(L ,1)8�B4 8*1
(+) ,1)1.)1, �1*D H1BB
 '2 8 B8*L1* H�(,+H �4 -41,� B+H1* 2*1K-1(.�14 I8D �1 ,1)1.)1,� �-)
B+.8B�48)�+( �( )�I1 �1.+I14 H+*41


�
�
�
�
� ��� ����	�
 ����	���� 
���

=61 �8�1B1) =*8(42+*I H84 ,1�1B+51, 84 8 I1)6+, )+ +�)8�( 4�I-B)8(1+-4� 6�L6 *14J
+B-)�+( )�I1 8(, 2*1K-1(.D �(2+*I8)�+( 8�+-) 8 4�L(8B
 =61 )1*I �H8�1B1)� H84 	*4)
I1()�+(1, �( &@�@ �( 8 )614�4 �D CB2*1, 788* ���4�)� 1) 8B
 &@@
�� 8B)6+-L6 )61 5*+L*144
�( )61 	1B, +2 H8�1B1)4 684 �11( *1B8)��1BD 4B+H -()�B )61 &@?�4 H61( 4.�1()�4)4 8(, 1(J
L�(11*4 2*+I ,��1*1() 	1B,4 *18B��1, )61D H1*1 H+*��(L +( )61 48I1 .+(.15) 8(, �1L8(
.+BB8�+*8)�(L �7-��8*, &@@
�
 '( )61 584) ,1.8,1� I-.6 684 �11( H*�))1( 8�+-) H8�1B1)
)61+*D 8(, )61�* ,��1*41 *8(L1 +2 855B�.8)�+(4 �( )61 5*+.144�(L +2 ��+I1,�.8B 4�L(8B4�
4511.6 4�L(8B 5*+.144�(L� 56D4�.4� �I8L1 5*+.144�(L 8(, 4)8)�4)�.4 �C�8D &@@<� C()+�(1
&@@@� 0-.�61�) � 3+(+6+ &@@E� 0-**-4� �+5�(8)6 � �-+ &@@?� �+�2I8( ���.�1*68-41*
&@@?� 38-�1.6�14 &@??� 38-�1.6�14 &@@/� 38-�1.6�14 &@@
� 7-��8*, &@@
� '�8(+�� �+B,J
�1*L1*� 78�B�(� �1(L� G+41(�B-I � ;)8(B1D &@@@� F8(�6+*4) � �8( ,1* F88( &@@E��8BB8)
&@?@� �8)8BL86 � 	(+55 &@@9� �1D1* � GD8( &@@:� ��4�)� 1) 8B
 &@@
� �8(� �68(L� 38�
� �68(L &@@@� �+B��8* /���� ;)*8(L � �L-D1( &@@
� ;-( � ;.B8�844� &@@?� �(41* �
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CB,*+-�� &@@
���.�1*68-41* &@@9� �8(L� ��- � 	+6 &@@9�
 >+* 8( �()1*14)�(L 51*4+(8B
6�4)+*D 8�+-) )61 +*�L�( +2 H8�1B1)4� 38-�1.6�14 �&@@
� I8D �1 .+(4-B)1,

=61 �= 5*141()4 8( �I5*+�1I1() +�1* )61 ;=>= �1.8-41 �) +�)8�(4 L++, )�I1 8(,
2*1K-1(.D *14+B-)�+( 4�I-B)8(1+-4BD �D -4�(L 8 �8*�8�B1 4��1, H�(,+H *1L�+( �)61 H8�1B1)�
�(4)18, +2 8 .+(4)8() H�(,+H 4��1
 01.8-41 )61 H8�1B1) I8D �1 ,�B8)1, +* .+I5*1441,
84 �4 411( �( >�L-*1 :
&�.�� ,��1*1() 218)-*14 +2 )61 4�L(8B 8*1 1�)*8.)1,
 �6�B1 8 (8**+H
H8�1B1) 1�)*8.)4 6�L6 2*1K-1(.D .+I5+(1()4� 8 4)*1).61, H8�1B1) 5�.�4 -5 +( )61 B+H1*
2*1K-1(.D .+I5+(1()4 +2 )61 4�L(8B
 C( 1�8I5B1 +2 8 618*)�18) �8 4�(LB1 5-B48)�+( +2 )61
618*) H6�.6 H84 *1.+*,1,� *15*141()1, �( )61 )�I1J4.8B1 ,+I8�( �D 8 H8�1B1) )*8(42+*I �4
L��1( �( >�L-*1 :
/ �,�
 �+)1 )61 ,*84)�. �I5*+�1I1() I8,1 �( )61 *15*141()8)�+( +2 )61
618*) .D.B1 �D )61 �= 84 +55+41, )+ )61 ;=>=
 =61 *14+B-)�+( 85518*4 I-.6 �1))1*

C H8�1B1) ���� �4 ,1	(1, 84 8 4K-8*1 �()1L*8�B1 2-(.)�+( 2+* H6�.6 )61 2+BB+H�(L 8,I�44�J
��B�)D .+(,�)�+( 6+B,4 )*-1


� �
��

������	
�� �


� �� �:
:�

H61*1 ���� �4 )61 >+-*�1* )*8(42+*I +2 ����
 A441()�8BBD� 8 H8�1B1) �4 8 4�L(8B +2 B�IJ
�)1, ,-*8)�+( )68) 684 8( 8�1*8L1 �8B-1 +2 �1*+
 '2 .+()�(-�)D �4 844-I1, 8) � � � )61
8,I�44���B�)D .+(,�)�+( �I5B�14 )68) ���� � �
 =6-4� )61 2-(.)�+( I-4) .68(L1 4�L(

A�8I5B14 +2 H8�1B1)4 -41, �( )6�4 4)-,D I8D �1 411( �( >�L-*1 :
:
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 �� '�(%�&& (* %(!'�#$). #�� +, $& -��0 &$!$�"� #( #�"# (* #�� � D �  �� �"-���# $&%(!'"��� #( " &�%#$() "# #�� /�.$))$). (* " &$.)"�� C )�!/�� $& %"�%��"#�� &�(�$). #����.��� (* %(����"#$() /�#���) #�� �"-���# ")� &$.)"� &�%#$()�  �� �"-���# $& &�$*#�� �$.�#")� ")� #�� '�(%�&& $& ��'�"#�� �)#$� #�� ��(�� &$.)"� $& %(-�����  �� �"-���# $& &%"���")� #�� '��-$(�& '�(%�&& $& ��'�"#�� *(� "�� &%"��&�  �$& '�(%�&& !"0 /� &��) $) D$.�������

������ ��� ����  !"#$ �%%"�&#'&$� �() 7'9 &�$ -��,#$&$ )'2$%$& &#'4�5(#3 -$,(30(�$� &�$ ��!4'%
�4&( -$&'�%� '4- '00#(��3'&�(4� �&$#'&�2$%� -$,(30(��4! &�$ '00#(��3'&�(4� )�$#$ �4 769 )'2$%$&
0',	$&� �&$#'&�2$%� -$,(30(�$ 6(&� &�$ '00#(��3'&�(4� '4- -$&'�%�. 
1 /1 '4- � #$0#$�$4& &�$ ��!4'%1
'00#(��3'&�(4 '4- -$&'�%� #$�0$,&�2$%�.

 �� +, ��-�"�& !�%� ��#"$� "/(�# " &$.)"�A /�# /�%"�&� "�� &%"��& "�� �&�� #( %(!'�#�#�� , A #�� %(!'�#"#$() #$!� ��B�$��� %") /� �)(�!(�&�  ����*(��A #�� 
$&%��#� ,"-���# �")&*(�! �
, � $& )(�!"��0 �&���  �� 
, %"�%��"#�& #�� �"-���# %(��%$�)#& "#�$&%��#� $)#��-"�& (* #$!� ")� &%"�� $)&#�"� (* "# "�� &%"��&�  �� 
, ��B�$��& !�%� ��&&%(!'�#"#$() #$!� #�") #�� +, �$#�(�# !�%� �(&& $) ��#"$�� ,$#� #�� 
, A " *"&#"�.(�$#�! $& '(&&$/�� ��$%� '(&&�&&�& #�� &"!� "%%��"%0 "& (#��� !�#�(�&�  �� "�.(�$#�!!"��& �&� (* #�� *"%# #�"# $* &%"��& ")� '(&$#$()& "�� %�(&�) /"&�� () '(���& (* #�( ��0"�$%&%"��& ")� '(&$#$()&� #�� ")"�0&$& $& -��0 ��%$�)#� E�%"�&� #�� "�.(�$#�! '(&&�&&�& #��&"!� "%%��"%0 "& (#��� !�#�(�&A #�$& !�#�(� $& (*#�) �&�� ")� $& �&�� $) #�� %����)#&#��0� C) ��%$�)# �"0 #( $!'��!�)# #�$& "�.(�$#�!A �&$). B�"��"#��� !$��(� ��#��&A �"&��-��('�� $) 7��� /0 �"��"# ")� $& �)(�) "& " #�(�%�"))�� &�/�/")� %(��� ��"��"# 7�����D(� " &$).�� ��-�� (* ��%(!'(&$#$()A #�$& "�.(�$#�! '"&&�& #�� &$.)"� #��(�.� #�( %(!�'��!�)#"�0 ��#��& ��$.��'"&& ��$%� $& ��#��!$)�� /0 #�� �"-���# *�)%#$() < ")� �(��'"&& ��$%� $& ��#��!$)�� /0 #�� &%"�$). *�)%#$() �� ��&��#$). $) "''�(�$!"#$()& ��$%�"�� �$.��&%"��A �(��*��B��)%0 %(!'()�)#& (* #�� &$.)"�A ")� ��#"$�&A ��$%� "�� �(��&%"��A
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�) (���� #( ���%#$-��0 ��!(-� )($&� *�(! " &$.)"�A #�� �"-���# ��%(!'(&$#$() !�&# "'�'�(�$!"#� #�� &$.)"� �$#� #�� &!"���&# )�!/�� (* )()����( �"-���# %(��%$�)#& '(&&$/���
�# *(��(�& #�"# #�� �"-���# *"!$�0 < &�(��� /� %�(&�) &( #�"# #�� *�)%#$() $& ��'��&�)#���$#� " *�� �"�.� �"-���# %(��%$�)#&�  �� !"$) '�('��#$�& #�"# "��%# #�$& "�� ��.��"�$#0A)�!/�� (* -")$&�$). !(!�)#& ")� #�� %(!'"%#)�&& (* $#& &�''(�# ���//"�� 7���A�"��"#7�����C �"-���# < �"& � -")$&�$). !(!�)#& $*

9 ��

��
;�<�;�?; � @ *(� @ �  !�" ���77� ����*(��A < $& (�#�(.()"� #( ")0 '(�0)(!$"� (* ��.��� � > 7� �* : $& ��.��"� ")� !"0/� "''�(�$!"#�� (-�� " &�(�# '��$(� �&$). "  "0�(� '(�0)(!$"� (* ��.���  ")� $*  !

� A #��) #�� �"-���# $& (�#�(.()"� #( #�$& '(�0)(!$"��  �� �"-���# %(��%$�)#& �$�� /�&!"�� *(� &!"�� &%"��&# &( " �"-���# �$#� " �"�.�� )�!/�� (* -")$&�$). !(!�)#& �$����'��&�)# " &!((#� *�)%#$() �$#� &!"���� )�!/�� (* �"�.� %(��%$�)#&� $")$&�$). !(!�)#&$)%��)%� ��"# &$.)"� %()#�)# $& '$%��� �' /0 #�� �"-���# #�")&*(�! ���//"�� 7����� ,$#�()� -")$&�$). !(!�)#A �$)�"� *�)%#$()& "�� )(# &��)A ")� �$#� #�( -")$&�$). !(!�)#&AB�"��"#$%& "�� )(# '$%��� �'�
 �� &$�� (* &�''(�# (* " �"-���# < $& " !�"&��� (* #�� #�!'(�"� �(%"�$&"#$() (* #�� �"-���#!�")$). #�"# #�� &$�� (* &�''(�# $& ���)�� (-�� #�� �").� ��$%� < �"& )()����( -"���&�
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"�/�%�$�& 7��?�� D(� 
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�� ��� 
"33'#� (5 &�$ 0#(0$#&�$� (5 2'#�("� )'2$%$& 5'3�%�$� 7;���&� $& '%. <==>9. ��$ 5("#
)'2$%$& !#("0� 5#(3 %$5& &( #�!�& '#$ &�$ �''# )'2$%$& 7(# �'"6$,��$� (#-$# <91 �'"6$,��$� )'2$%$&
5'3�%�1 ��3%$&� )'2$%$& 5'3�%�1 '4- &�$ ,(�
$& )'2$%$& 5'3�%�.

+�((&� " �"-���# ")� ��%(!'(&$#$() ��-�� � � +"�%��"#� #�� �"-���# ��%(!'(&$#$()(* #�� &$.)"� � "# ��-�� � �
?�  ���&�(�� #�� ��#"$� %(��%$�)#&

D(� �"%� ��-�� *�(! 7 #( � A &���%# " #���&�(�� ")� #���&�(�� #�� ��#"$� %(��%$�)#&��� ��%()&#��%# #�� &$.)"�
+(!'�#� �"-���# ��%()&#��%#$() �&$). #�� (�$.$)"� "''�(�$!"#$() %(��%$�)#& (*

��-�� � ")� #�� #���&�(���� ��#"$� %(��%$�)#& (* "�� ��-��& *�(! 7 #( ��
 ���� "�� !")0 &(��%�& %()%��)$). �"-���# ���)($&$). #��(�0 ")� '(&&$/�� -"�$"#$() #(#�� !�#�(� ��&%�$/�� /��(� �E����& �# "�� 7���A +($*!") � 
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SNR after wavelet de−noising after adding white noise (1 dB top and 10 dBs bottom)
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Best SNR (of added white noise and signal) results before denoisal versus after denoisal for three trials
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